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0 - IDEJNO RESENJE ZA DOGRADNJU OBJEKTA

OBJEKAT VI:MHE ,,POD GRADOM*“ NA RECI BETINJI

Investitor: JP ,ELEKTROPRIVREDA SRBIJE*, ul Carice Milice 2,
Beograd
Objekat: MHE Pod Gradom na reci Detinji u UzZicu. Pripada katastarskoj

opstini UZice i izgradena je na gradskom gradevinskom
zemljiStu na katastarskoj parceli br.7738.

Vrsta tehni¢ke dokumentacije: Idejno resenje (IDR)

Za gradenje / izvodenje radova: Dogradnja
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0.3 OPSTI PODACI O OBJEKTU | LOKACIJI MHE POD GRADOM NA RECI DETINJI

tip objekta: Mala hidroelektrana
G - hidroelektrana (ukupna BRUTO izgradena povrsina (m?):
kategorija objekta: 2882 m® (Postojece stanje), 3062 m* (Posle dogradnije)
klasifikacija pojedinih delova  |u€eSée u ukupnoj povrSini klasifikaciona oznaka:
objekta: objekta (%):
8,9% (Post. stanje) 215201 — Brana (pregrada na vodotoku
8,4% (Posle. dogradnje) za potrebe zahvatanja vode za
MHE
56% (Post. stanje) 215301 — Dovodni kanal do masSinske
52,7% (Posle. dogradnje) zgrade
35% (Post. stanje) 230201 — Masinska zgrada
38,9% (Posle. dogradnje)
naziv prostornog odnosno Prostorni plan grada UZica iz juna 2010.god. (SI. List grada Uzica
urbanistickog plana: br.22/10 od 26. 09.2010.).

Generalni urbanisticki plan Grada UzZica do 2020.god. (SI. List
Grada Uzica, br. 14/11).

mesto: Uzice

broj katastarske parcele/spisak — Katastarska parcela brane , slapista i vodozahvata deo
katastarskih parcela i br.12048/10, Katastarska opstina Uzice.

katastarska opstina: — Katastarska parcela kanala br. 7733, deo 7736, 7737,

7735/1, Katastarska opstina Uzice.
— Katastarska parcela masinske zgrade br.7738, Katastarska
opstina UZice.
— Katastarska parcela objekta pored masinske zgrade br. deo
7739, deo 7738, Katastarska opstina UZice.
broj KP/ spisak KP i KO preko
kojih prelaze prikljucci za
infrastrukturu:
broj KP/ spisak KP i KO na
kojoj se nalazi priklju¢ak na
javnu saobracajnicu:
PRIKLJUCCI NA INFRASTRUKTURU:

prikljucak na:
a) VODOVODNU MREZU Postoje¢a MHE Pod Gradom je priklju¢ena na
vodovodnu mrezu
b) KANALIZACIONU MREZU POStOjeéa MHE POd Gradom je prikIjUéena na

kanalizacionu mrezu

Postoje¢a MHE Pod Gradom je priklju¢ena na
distributivnu mrezu dalekovodom 2,1kV, preko
razvodnog postrojenja u MHE Turica. Projektom je
predvidena rekonstrukcija dalekovoda i priklju¢ak na
naponskom nivou 10kV.

Maksimalna predata snaga u DEES: 304 kW
Maksimalna preuzeta snaga iz DEES: 24,15 kW

C) DISTRIBUTIVNU MREZU

(instalacija, mreza)
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0.3

OSNOVNI PODACI O OBJEKTU | LOKACIJI

Masinska zgrada sa vodostanom i terasom

dimenzije ukupna povrsina parcele/parcela (m?):

objekta:

ukupna BRGP nadzemno masinska zgrada (m?):

ukupna BRGP nadzemno vodostan (m?):

ukupna BRGP nadzemno nadkrivena terasa (m®):
ukupna BRGP nadzemno (m?):

ukupna BRUTO izgradena povrsina (m?):

ukupna NETO povrsina (m?):

povrsina prizemlja BRUTO na koti 411,10 mnm (m?):
povrsina prizemlja NETO na koti 411,10 mnm (m?):
povrsina zemljista pod objektom/zauzetost (m?):
spratnost (nadzemnih i podzemnih etaza):

visina objekta (venac, sleme, povuceni sprat i dr.)
prema lokacijskim uslovima:

apsolutna visinska kota (venac, sleme, povuceni sprat
i dr.) prema lokacijskim uslovima:

spratna visina (postojece stanje):

spratna visina (novoprojektovani deo):

broj funkcionalnih jedinica ukupno/broj stanova:

materijalizacija
objekta:

procenat zelenih
povrsina:

broj parking mesta:
materijalizacija fasade:
orijentacija slemena:
nagib krova:
materijalizacija krova:

(dato lokacijskim uslovima)

indeks zauzetosti

samo KP 7738:

indeks izgradenosti

samo KP 7738:

druge karakteristike objekta:
predracunska vrednost objekta:

A B C D
(KP 7738) 1907 m?
600 130 270| 740
110 - -/ 110
190 - -1 190
900 130 270(1040
1010 130 310(1190
720 62 142| 800
210 42 96| 264
154/ 21| 55 188
563 89 96| 570

P+2+Py (postojece)
Po+P+1+Pk (posle
dogradnje)

5,0m+3,0m+3,87m
2,18m+5,45m

4,75m+3,25m+3,97m
2,9m+5,1m+3,97m

12 (postojece)
13 (posle dogradnje)

1 (posle dogradnije)
Demit fasada
Jugozapad - severoistok
56°, 31°
Crep

(ostvareno)

(dato lokacijskim uslovima) 29,5% (Post. stanje)

29,9% (Posle. dogradnije)

(dato lokacijskim uslovima) 0,53 (Post. stanje)

0,62 (Posle. dogradnje)

A — Povrina postoje¢eg objekta

B — Povrsina postoje¢eg objekta koja se rusi

C - Povrsina koja se dograduje
D — Ukupna povrsina posle dogradnje
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VRSILAC UNUTRASNJE Blagoje Gojkovié, dipl.el.inz.
KONTROLE: Broj Licence 350 K713 11

ODGOVORNI PROJEKTANT ZA 5.

DEO PROJEKTA ZA

TELEKOMUNIKACIJE | ey
SIGNALIZACIJU: g e o Z

Neboj$a Maletin, dipl.el.inz.
Broj Licence 350 N205 14

VRSILAC UNUTRASNJE Blagoje Gojkovié, dipl.el.inz.
KONTROLE: Broj Licence 350 K713 11

ODGOVORNI PROJEKTANT ZA 6.
MASINSKI DEO PROJEKTA:

/STobodan Vulovié, dipl.mas.inz.
Broj Licence 332 L275 12

VRSILAC UNUTRASNJE Dusan Brki¢, dipl.mas.inz.
KONTROLE: Broj Licence 332 N624 14

ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING A.D.

DIREKTOR
y /( e hY = Ranko igned by Ranko
> O\/\ C_ Bozovi¢
— 100041808-0
‘B@nko Bozovi¢ dipl.inz. 11952710286 *
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1.2. 1ZVOD IZ PRIVREDNOG REGISTRA

ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING akcionarsko drustvo za istrazne radove, projektovanje,
konsalting i inzenjering hidroenergetskih, vodoprivrednih i infrastrukturnih objekata i sistema
Beograda, bul. Mihaila Pupina 12 upisano je u Registar Agencije za privredne register Republike
Srbije pod matiénim brojem 07023065.

1.3. LICENCA PREDUZECA

Na osnovu reSenja Ministarstva Zivotne sredine i prostornog planiranja, Sektor za gradevinarstvo,
investicije i gradevinsko zemljiste br. 351-02-01325/2009-07 od 28.10.2010.god. utvrduje se da
ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING akcionarsko drustvo za istrazne radove, projektovanije,
konsalting i inzenjering hidroenergetskih, vodoprivrednih i infrastrukturnih objekata i sistema
Beograda, bul. Mihaila Pupina 12 ispunjava uslove za dobijanje licence za izradu tehnicke
dokumentacije za objekte za koje gradevinsku dozvolu izdaje ministarstvo nadlezno za poslove
gradevinarstva ili nadlezni organ autonomne pokrajine.

Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

1.4. LICENCE PROJEKTANATA

Licence odgovornih projektanata

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 350 H463 09 Nenad Lazi¢, dipl.el.inz.
na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji i Statuta Inzenjerske komore Srbije.

Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vr8i se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br372 H317 09 Vladislav Velas,
dipl.inz.geod. na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji i Statuta InZzenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 313 4848 03 Zoran Obuskovié,
dipl.grad.inz. na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji i Statuta Inzenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

InZenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 391 L543 12 Milan Tumara,
dipl.inz.geol. na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji i Statuta Inzenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 491 6781 04 Milan Mitrovi¢,
dipl.inz.geol. na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji i Statuta InZzenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br 314 E209 07 Milena Maljokovié,
dipl.grad.inz. na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji i Statuta Inzenjerske komore Srbije.
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Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vr§i se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 310 M410 13 Jovan Randelovié,
dipl.grad.inz. na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji i Statuta Inzenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

InZenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 310 7136 04 Svetlana Sumarac,
dipl.grad.inz. na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji i Statuta InZenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 300 J449 10 Tijana Maksimovié,
dipl.inz.arh. na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji i Statuta Inzenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 350 H463 09 Nenad Lazi¢, dipl.el.inz.
na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji i Statuta Inzenjerske komore Srbije.

Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vr§i se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 350 N205 14 NebojSa Maletin,
dipl.el.inZz. na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji i Statuta InZenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vr8i se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 332 L275 12 Slobodan Vulovié,
dipl.mas.inz. na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji i Statuta InZenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Licence vrsilaca unutrasnje kontrole

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 313 9876 04 Radmilo Glisi¢,
dipl.grad.inz. na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji i Statuta Inzenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 310 G530 08 Tamara Sumar,
dipl.grad.inz. na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji i Statuta InZenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

InZenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br.314 L721 12 Sanja Stekovié,
dipl.grad.inz. na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji i Statuta Inzenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 300 9746 04 Slavica Ristivojevié,
dipl.inz. arh. na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji i Statuta Inzenjerske komore Srbije.
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Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 391 MO047 13 Milivoj Rakié,
dipl.inz.geol. na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji i Statuta InZzenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 372 2835 03 Blagota Uljarevi¢
dipl.inz.geod. na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji i Statuta Inzenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 350 K713 11 Blagoje Gojkovi¢,
dipl.el.inZz. na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji i Statuta InZenjerske komore Srbije.
Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.

Inzenjerska komora Srbije dodeljuje licencu projektanta br. 332 N624 14 DusSan Brkic¢, dipl.mas.inz.
na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji i Statuta Inzenjerske komore Srbije.

Utvrdivanje verodostojnosti navedenih podataka vrSi se prema potrebi uvidom u predmetni
registar.
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2. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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2.2 GRADEVINSKO ARHITEKTONSKI DEO PROJEKTA
2.2/1 PODLOGE PROJEKTA
2.2/1-1 Topografske podloge

Lokacija MHE Pod Gradom nalazi se na teritoriji gradske opstine Uzice u istoimenoj
katastarskoj opstini. Hidroenergetski objekat nalazi se na reci Detiniji.

Derivaciju MHE ” Pod Gradom ” ¢ine dovodni kanal, vodna komora, i ¢eli¢ni cevovod
pod pritiskom. Od vodozahvata do masinske zgrade vodi kanal duzine =520m.Kanal je
prvim delom otvoren, pa ide kroz tunel, pa opet otvoren sve do same masinske zgrade.

Masinska zgrada, locirana je uz samo korito reke Detinje, na njenoj desnoj obali, ispod
starog zeleznickog mosta. Od turbina do reke, vodi zatvorena odvodna vada duzine = 20
m.

Terenski radovi zapoceti su obilaskom predmetne lokacije, sagledavanjem podrucja
snimanja i upoznavanjem sa stanjem geodetske mreze na terenu kao i u nadleznoj sluzbi
za katastar nepokretnosti Uzice.

Na samom pocetku geodetskih radova, izvr§ena je prijava geodetskih radova nadleznoj
sluzbi za katastar nepokretnosti Uzice. Shodno vazeéim propisima izvrSena je prijava
posla, broj prijave 955-8/2014.

Od nadlezne katastarske sluzbe preuzeti su podaci o geodetskim tackama i mrezama u
2D i 1D . Preuzeti podaci su overeni od nadlezne katastarske sluzbe, a predhodno su
placeni od strane izvodaca radova.

Od nadlezne katastarske sluzbe preuzeti su i podaci o katastarskom stanju.

Za potrebe odredivanja koordinata pomoc¢nih taaka, sa GPS-om koriStene su
koordinate zvani€éno opazanih trigonometrijskih tacaka od strane Republickog
geodetskog zavoda, zvani¢no preuzete od strane SKN Uzice.

Lokalizacija je izvrSena sa 4 tacke. Napravnjeni su jedinstveni transformacioni parametri
koji vaze i pokrivaju lokaciju objekta.

Sa parametrima transformacije odredenim na predhodno opisan nacin, izvr§ena je
kontrola odredivanja transformacionih parametara GPS merenjem na poznatim tackama
preuzetim iz SKN Uzice.

Polozajna kontrola izvrSena je merenjem na poligonskoj tacki P6418 a visinska
merenjem na reperu R244 .

Merenje pomoc¢u GPS-a je direktno izvrSeno na 2D kontrolnoj tacki, jer je njen polozaj
idealan i nije bilo prepreka. Posto je reper vertikalno postavnjen u zidu, merena je
pomocna tacka a do repera je nivelana visinska razlika iz sredine. Definitivne kordinate i
kote, kao i sama odstupanja koja su u zadanim granicama.

Uverenje o ispravnosti merila, izdato od strane ovlaS¢ene firme za izdavanje navedenog
atesta, sa vazec¢im datumom prilozeno je u opStem delu ovog elaborata.

Merenje pomoc¢nih tac¢aka izvrSeno je u rezimu Real Time Kinematic (RTK) sa
pristupom aktivnoj geodetskoj referentnoj osnovi Srbije (AGROS) Republi¢kog
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geodetskog zavoda, koris¢enjem servisa AGROS-RTK (pozicioniranje primenom
kinemati¢ke metode).

Pomoc¢ne tacke numerisane su oznakama od P1 do P21. Novouspostavljene pomocne
tacke stabilizovane su drvenim koci¢ima sa ekserom u glavi kolca na zemljanim
podlogama i €elicnim bolcnama na tvrdim podlogama.

Sa novopostavljenih pomoc¢nih tacaka pristupilo se geodetskom snimanju detalja u cilju
izrade azurnog katastarsko - topografskog plana.

Geodetsko snimanje realizovano je u potpunosti polarnom metodom snimanja, uz izbor
svih detaljnjih tataka u zadanoj zoni snimanja za odgovaraju¢u razmeru snimanja R=
1/500.

Snimanje predmetne lokacije polarnom metodom izvr§eno je totalnom stanicom TC407.
Konacna verzija katastarsko - topografskog plana R= 1/500 uz elaborat u digitalnom i
analognom obliku pregledana je i overena u SKN Uzice, shodno Zakonu o drzavnom
premeru i katastru.

U prilogu ovog tehni¢kog izvestaja data je:
— fotokopija izvoda iz lista nepokretnosti broj 12432 K.O. Uzice (za parcelu broj 7738)

— reprint overenog katastarsko-topografskog plana u razmeri R=1:200 d&iji je original,
posle overe, predat investitoru sa ucrtanim podzemnim vodovoma.
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2.2/1-2 Hidroloske podloge

— lzvod iz hidroloskih podloga i podaci o klimatskoj zoni

HidroloSke podloge za MHE Pod Gradom uradene su na bazi raspolozivih podataka, postojeée
dokumentacije i literature. Primenjene su standardne i poznate hidroloSke metode, a metodologija
obrade je prilagodena raspolozivim podacima. To su statisticke i regionalne metode za ocenu
srednjih i malih voda i deterministicka metoda sinteti¢kog jedini€nog hidrograma za ocenu velikih
voda. Maksimalno su kori§¢eni svi raspolozivi i dostupni hidroloski i meteoroloski podaci iz celog
raspolozivog istorijskog perioda osmatranja i merenja zakljuéno sa 2010. godinom. To su
prvenstveno dnevni podaci proticaja sa svih relevantnih vodomernih stanica u analiziranom i
susednim slivovima sli¢nih fizicko geografskih osobina. Takode i podaci o prosecnim, kao i
ekstremnim padavinama na karakteristicnim kiSomernim, odnosno pluviografskim stanicama.
Analiziran je period obrade 1951-2010 godina sa posebnim osvrtom na postojanje i znacajan uticaj
uzvodne brane i akumulacije Vrutci koja je u eksploataciji od 1985 godine.

HidroloSke podloge definisane su kroz sledeca bitna poglavlja:

1. Uvod

2. Osnovne fizicko-geografske karakteristike analiziranog sliva
3. Izu€enost sliva, raspoloziva dokumentacija i podaci

4.  Analiza srednjih voda

5.  Analiza malih voda

6.  Analiza velikih voda

7.  Zakljucak

8.  Literatura

9. Prilozi

Sa sledeé¢im prilozima: pregledna karta sliva, korelacije proticaja na karakteristiénim vodomernim
stanicama, tabele srednjih meseénih i godiSnjih proticaja, verovatno¢a pojave srednjih godisnjih
proticaja, kriva trajanja dnevnih proticaja, verovatno¢a pojave minimalnih srednjih mesecnih
proticaja, osnovni geometrijski elementi sliva, i.t.d.

U okviru ovog projekta izvedenog objekta u sledecoj tabeli dat je sumarni prikaz karakteristi¢nih
hidroloskih veli¢ina za MHE Pod Gradom. Te veli€¢ine predstavljaju rezultatski rezime svih
hidroloskih analiza izvrSenih za potrebe izrade ovog projekta. U prilogu je data kriva trajanja
dnevnih proticaja za period 1951. — 2010.god.

Karakteristi¢ni rezultati u profilu vodozahvata MHE ,Pod Gradom*

. Qminsrmes |Maksimalni proticaji (m®/s) za verovatnoéu pojave
ProfilMHE |, o (Cfg/s) 95% [%]
(m%/s) 0.1 1 2 10
Pod Gradom |399.8 [4.24 0.61 431 277 231 134

Prosecni visegodisnji srednji meseéni proticaji u profilu vodozahvata MHE ,Pod Gradom*
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mesec Qgod

I Il 1] v Vv Vi \l VI IX X Xl Xl m®/s
4,05 |558 |746 |642 (472 |331 2,49 |1,74 |1,98 |3,55 4,96 |4,67 |4,24

Za osnovnu analizu klimatskog rezima na ovom podrucju koriS¢ena je postojeca literatura i podaci
sa najblizih klimatoloskih stanica (Pozega, Valjevo, Zlatibor), gde postoje adekvatna osmatranja,
merenja i obrade.

Na celom slivu je zastupliena kontinentalna, a u visokim predelima i planinska klima. Prosecna-
srednja nadmorska visina celog sliva je oko 895 mnm, pri ¢emu je najviSa kota u slivu 1380 mnm.

Kako su objekti MHE Pod Gradom locirani na nadmorskoj visini od oko 410 mnm, za ocenu
klarakteristicnih klimatoloSkih veli¢ina prvenstveno su koriS¢eni podaci sa klimatoloske stanice
Pozega koja raspolaze dugim nizom pouzdanih osmatranja i merenja od preko 50 godina. Ona je
geografski i najbliza, a locirana je na priblizno sli¢noj nadmorskoj visini (310 mnm).

Na Siroj lokaciji MHE Pod Gradom prosec¢ne viSegodiSnje padavine su oko 900 mm, a snezni
pokrivac je u proseku zastupljen-traje oko 60 dana godisnje.

Prosec¢na godiSnja temperatura vazduha je 9,3 °C, a prosec¢na minimalna temperatura je u januaru
i iznosi -2,5°C , a prose¢na maksimalna temperatura je u julu i iznosi 19,5°C. Apsolutni zabelezeni
maksimum je 41°C , a apsolutni zabelezeni minimum je -31°C .

Prose€na godisSnja relativna vlaznost vazduha je oko 78%, a najveéa prose¢na vlaznost je u
mesecu decembru 86%, a najniza u julu 73%.
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2.2/1-3 Geoloske, seizmoloske podloge

— Prikaz geoloskih karakteristika terena

Regionalno posmatrano u okviru podruc¢ja sliva MHE Pod Gradom zastupljene su raznorodne
stene razli¢ite starosti, od paleozoika do danas.

Prema Osnovnoj geoloskoj karti (Slika 1, Slika 2) geoloSka grada ovog terena je slozena.

Najstarije stene su karbonske starosti (C) i to: kvarcni pescari i subgrauvake ili peS¢ari, argiloSisti
i filiti. Kvarcni peSc€ari i subgrauvake izgradeni su od kvarca, odlomaka kvarcita i roznaca,
varijabilne kolic¢ine muskovita, sasvim retko hlorita, biotita i feldspata. Cementna materija je
silicijsko-glinovita, slabo metamorfisana. Pored ovih stena, na karti su izdvojene posebno jo$ dve
jedinice karbonske starosti: filiti (F) i sericitski kvarciti (Qse). Filiti su finolistaste stene izgradene
od sericita, grafita, kvarca, rede porfiroblasta albita, hlorita i akcesornih minerala. Strukture su

lepidoporfiroblasti¢ne, lepidoblasti¢ne i lepidoblasti¢ne sa mikroplisazom.

Veliki deo terena izgraduju trijaske tvorevine (T). Donji trijas je predstavljen kvarcnim
konglomeratima, peS€arima, kvarcnim bre¢ama, alevrolitima, glincima, laporcima i kre¢njacima
(T:" ) i slojevitim i bankovitim kre&njacima i dolomitima ( 7% ). Za prvu jedinicu ( T;" ) u
horizontalnom, kao i u vertikalnom pravcu, konstatovani su postupni prelazi od peS€ara ka
konglomeratima i bre¢ama, a mestimiéno su u ovim stenama interkalacije glinaca. Cement
kvarcnih klastita je silicijski i silicijsko-gvozdeviti kontakinog do pornog tipa. Jedinica kvarcnih
klastita lezi transgresivno preko paleozojske podloge, a kontinualno prelazi u klasti¢no-karbonatnu
jedinicu. Kreénjaci karbonatne jedinice ( T2 ) su slojevitog i bankovitog habitusa, veoma

prekristalisali debljine oko 200 m.

Preko zavrsnih slojeva donjeg trijasa konkordantno leze kre¢njacke mase znatne debljine (srednji
trijas). U donjem delu, to su fini sivi i rumenkasti slojeviti kre¢njaci, koji u vi§im horizontima postaju
bankoviti i masivni. Srednji trijas na ovom podru&ju predstavljen je sa dve jedinice: sivi slojeviti i

masivni kre&njaci ( T2 ) i slojeviti i masivni kre&njaci ( Tz).
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Slika 1 Lokacija MHE Pod Gradom na Osnovnoj geoloskoj karti SFRJ, 1:100000
1.
" Sivi slojeviti i masivni kre¢njaci
al Aluvijum (anizijski kat)
2 N Slojeviti i bankoviti kre¢njaci i
ZiN dolomiti (kampilski kat)
3. Kvarcni konglomerati, pes¢ari,
d Deluvijum kvarcne brece i alevroliti (sajski
potkat)
4. 12.
t, Terasni sedimenti Kvarcni pescari i subgrauvake
5. 13.
Lerzoliti Pes¢ari, argilosisti i filiti
6 RoZnaci, pe$¢ari, glinci, kre¢njaci i 14.
J23 konglom,erati d o‘g er-m élm) Metamorfisani pescari
7. 15.
Peskoviti kre€njaci (lijas) Filiti
8. 16.
Slojeviti i masivni kre¢njaci Sericitski kvarciti
Slika 2 Legenda jedinica Osnovne geoloske karte
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Jurske stene su kod Stapara i Drijetnja. |zdvojene su tri jedinice jurske starosti: slojeviti, peskoviti
kre¢njaci sa amonitima ( J; ), roznaci, pescari, glinci, kre¢njaci i konglomerati ( J23) i lerzoliti ( o 4).
Pojava lerzolita predstavlja samo faciju dijabaz-roznacke formacije ( J23 ), odnosno mestimi¢no
obogacenje magme monokliniénim piroksenom. Lerzoliti su diferencijati harcburgita, i sadrze olivin,
enstatit i dijalag sa akcesornim hromitom i sekundarnim prahom oksida gvozda i amfibolom.

Kvartarne tvorevine na tom podrucju Cine aluvijum reke Detinje (al), re€ne terase (t1), sipari (s),
deluvijum (d).

Objekti MHE se nalaze u kanjonu reke Petinje, na desnoj obali preko puta zidina srednjovekovnog
grada. Masinska zgrada i dovodni kanal su fundirani u stenama trijasa (T:%) i to slojevitim do
bankovitim kre¢njacima.

— Seizmoloski uslovi
Geografske koordinate lokacije MHE »Pod Gradom« su: su ¢ = 43.85Ni A =19.85°E.

Prema seizmologkoj karti SFRJ (1987) ispitivana oblast se nalazi u zoni 6° MCS, za povratni
period od 50 godina, a na oko 30 km od zone 7° MCS (Centralna Srbija) i na oko 45km od zone
rudni¢ke seizmogene zone (8° MCS). Za povratni period od 100 godina, lokacija se nalazi u zoni
7° MCS, a na 30 km od zone 8° MCS (Centralna Srbija) i na 45 km od seizmogene zone 9° MCS
(Rudnik). Za povratni period od 200 godina mesto brane se nalazi takode u zoni 7° MCS, ali na
oko 12 km od zone 8° MCS (Bajina Basta) i na oko 40 km od seizmogene zone 9° MCS (Rudnik).
Za povratni period od 500 godina lokacija brane se nalazi u zoni 8° MCS, ali na 35 km od
seizmogene zone Centralne Srbije (9° MCS. Za povratni period od 1000 godina mesto brane se
nalazi takode u zoni 8° MCS, na 20 km od zone 9° MCS (Centralna Srbija). Za povratni period od
10000 godina lokacija MHE »Pod Gradom« se nalazi takode u zoni 8° MCS na oko 12 km od zone
9° MCS (Bajina Basta

Na osnovu empirijskih relacija dobijene su slede¢e vrednosti

Tabela 1. Konverzija seizmickih ubrzanja u intezitete

Tr a (cm/s?) a (cm/s?) a
(god.) I(°MCS) T&B OFEG (cm/s?)
50 6.0 65.16 56.23 60.70

100 7.0 130.02 102.33 116.17

200 7.0 130.02 102.33 116.17 OBE=Z1

500 8.0 259.42 186.21 222.81

1000 8.0 259.42 186.21 222.81 MDE =22
10000 8.0 259.42 186.21 222.81 MCE

Kao §to se vidi iz tabele 1, relacija Trifunac & Brady daje nesto vece vrednosti od relacije OFEG.

Povratni period od 200 godina priblizno bi odgovarao nivou rizika za normalni zemljotres za
eksploatacioni vek od 100 godina.
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Na osnovu toga kao projektni parametri za nivo normalnog zemljotresa za eksploatacioni vek od
100 godina usvojena je vrednost od ams = 116.17 cm/s?, $to odgovara povratnom periodu od
Tr=200 godina, dok je za nivo maksimalnog projekinog zemljotresa usvojena vrednost od
amax=222.81 cm/s?, §to odgovara povratnom periodu od Tr=1000 godina.
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2.2/1-4 Ostale podloge (misljenja | uslovi dobijeni od nadleznih institucija
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JABHO MPEQY3ERE ENEKTPOMNPHBPENA CPEM P

MPUMMLEHO: 1/ o
-5~

Mtk 2

Qpr. Jeg. Epoj Mpunor

Bpegwacte

PENYBJIMKA CPBILIA
TPAJL VIKHIIE 156 _181)162-14

I'PAJCKA YIIPABA 3A YPBAHU3AM, H3I'PAIY
H HMOBHHCKO-IIPABHE INOCJIOBE

Ogemeie 3a cnpoBoljeibe MIAHOBA W HITPAJILY

VI bpoj 353-83/14-02 |
17.03.2014.roguue y
Yikume

¥ ckmamy ca umadom 53. 3akoHa o ranupamy # H3rpanmH (,CnyxOenn riacHuk
Penybnuke Cpbuje”, 6p. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12 u 42/13- ognyka YC, 50/2013 -
onnyka YC , 54/2013 - pememse YC, 98/2013- onnyka YC), a no zaxtepy 3a uadopMauujy o
JOKAMjH 33 M3rpamky ofjeKTa MamMHCKE 3rpaie MHHH-XHIPOGNEKTpaHe Ha KaT.Iapliesid
0p.7738 KO Yawuue, noguerum on crpane JI1 "Enexrponpuspena Cpouje”, ya. Llapuue Mumine
Op.2, beorpan, I'pancka ynpasa za yphanmusam, HIrpajiiby H HMOBHHCKO-NpaeEHe nocnore ['pana
Yuamna, Onerseme 3a cpoBofjerhe NIaHOBA H U3IPaIILY, H3Naje

HHDOPMALIHJIY O JIOKALTHJH
3a H3rpagby 0jeKTa MamMHCKe 3rpajie
MHHH-XH/IpOe/ICKTPaHe Ha KaT.napnetn 6p.7738 KO Viknne

1. Ilmanckn DOKYMEHT KOJH ce NPUMEsYje 3a npeaMeTny JoKauujy
INenepanun ypOanuernury miaad I'paga Yana o 2020 rop. (,CnyxBenn maer 'pana
Vakuua® 6poj 14/11);

2. Enexrpoeneprernka:

-MXE "Ilnama" je npenpufjena [lpoctopaum nnanom 'pana Yauna (,,Cnysxbenn muet
I'papma Yaauua®™ 6poj 22/10) u wana3u ce y Karacrpy noxaumja 3a marpanmy MXE Ha
TEPHTOPHjH rpana Ykuua (6p. kar.mmcra 476) cnare 255kW;

-Xuapouentpaaa "Iloa rpagom'(nnn MXE "Ilaama™) je y obyxsarty I'enepansor
yvpbanucriukor nmana 'pana Yamna mo 2020 roa. (,,Cmyxbenn nmer I'pana Yikuma™
Gpoj 14/11);

Ona uma cratyce Henokpernor kyarypuor gofpa oj BEIHKOI 3HAYAja H MOEKE ce
TPEeTHPAaTH €aMo ¥ cKJAaIy ca YeIoBHMA 3aBoja 3a 3alITHTY CNOMEHHKA KYJATYpe
Kpamkeso.

Ilpema I'VIl-y oBa nokammja je o3HadcHa kao mocrojelia XuapoelekTpana H maja
XHIPOeJIeKTpana.

30or mporoka Bpemena oj u3pajge xkaracrpa MXE u moryhe npomene xujponormje,
noTpefHO je npubaBbake CariIacHOCTH PECOPHOT MHHHCTAPCTRA .

File: 13051-IDR-VI-1doc mE ENERGOPROJEKT

HIDROINZENJERING a.d.

0-A



[F¥]

Mopmupame oaropsapajyhe rpahesnncke napmere:

[InanoM HHje nponucaHa MUHMMAIHA HOBPIIHHA rpaheBMHCKe naplene 3a npeaMeTHy
BpeTy ofjeKaTa (MAlIMHCKY 3TPaTy MHHH XHAPOCICKTPAHE). :

Moae ce, npojeKkToM napuenantje 0JIHOCHO Npenapuenanyje, thopMupata rpahernHcKa
napuena nospliiie noTpedHe 3a uarpaiwy, kopuwheme 1 oJipHKaBame HOCTPOjEH:A MO
YCIIOBOM J1a MOCTOJH 0roBapajyhu npueTyn ofjekTy.

[lapuena mopa uMaTi npHeTYN japHoj caodpahiajro] noBpIHHEY.

['pabernncka mapnena ce opMEpa B HMOBHHCKO TIPABHH OIHOCH CE PEINABA]y ¥ CKIAMLY
ca wio9. u w135, 3akona o nnanupawsy H warpaasn (,Cnyxbenn rnacuuk Penybnnke
Cpbuje™ 6p. 72/09, 81/09 u 24/11).

Y koukpernom cay4dajy rpahesnncka mapuena je seh dopmupana-nocrojeha
kar.napuesa op.7738 KO Yinne.

Yenosn npuk/byUeha Ha HHPPACTPYKTYPY

[puGapmpajy ce on HALTEKHUX jaBHEX Npeayscha u opnamheHNX OpraHu3alija 3a cBaky
NOje/IHHAYHY H3TPaLY, A0TPaiby H PEKOHCTPYKIIH]Y;

Bogorogua mpeka u Mpeswka gexanne kanaanzamije: JKIT "Bogoron” YViknne,
¥n.Xepoja Jlyna 66, YVikuie;

Eaexktpo mpexa:JIl EIIC "Enexrpocpbuja
Vauune, YinMomunna Temuha, Vikune;
JaBua caoGpahajunua: JTT "/Iupexunja sa narpansmsy”, V. Xepoja Jlyna 6p.2, Ve,

"

" no.0. Kpameso, Enexrpoaucrpudyunja

IIpe noaHomema 3aXTeBa 32 H3AaBalbe JOKAlHMjcKe 103B0JIe 3a H3rpaany nose MXE
noTpedHo je npudaBHTH:

- ¥eaope 3aBojga 3a sammuTy cnoMennka Kyarype Kpameso

- XHIPONOIIKY CTYIH]Y

-Munubeme Penybmmukor xuapo-MeTeoponomkor 3asoaa PC

-Mulbeme y HOCTYIKY H3lapamka BoHUX yenosa o JBIT "Cpourjasone”

-Boauu yenoeH of MunHCTapeTBa NO/BONPHBPE/IE, HIYMAPCTBa H BOJIOIPUBPELE
-Mummsewse JIT EIC "Enexrpocpduja * 1.0.0. Kpameso

-Mumserse ose Ynpase o notpedu npoleHe yTHIA]A HA JKHBOTHY CPe/IHHY

-I'enepannu npojexar MXE

-Munubeme MusncTapcTBa eHEpreTHKE, PasBoja H 3aIUTHTE KHBOTHE cpemnHe 3a MXE
cHare Marse o1 1 MW, ognocno Pememse o eneprercko] nozeonn 3a MXE cnare sehe on
1 MW,

-Mumuseme JIT "Heneznune Cpouje” (yxomnko ce objexar HanasH y 3aIITHTHO] 30HA
-Mumseme MUHHeTapeTBa YHY TPALILMX 10CI0BE

-Mumseme MuHHeTapeTEA ondpane

-Muuuseme 3apona 3a samTuTy npupone Cpbuje

-Mumseme JKIT "Bogoson" Yikuie

IMoTpeda n3paje naaHa aerabHe peryianmje wim ypiaHHCTHYKOD IPOjeKTa

VY Toxy je u3pazna II'P "Vikuite —nenTpanun geo” koju Moxe OHTH OCHOB 3a H3/IaBambe
JIOKAIMjCKE JI03BOTIE,



IMogaun o nocrojehoj rpahesnnckoj mapuenn op. 7738 KO Yaxnue:

KaracTtapckH nojaim :

-Hazng objexta:xunponenTana-oGjexar HMa 0100peibe 3a rpajiisy

-3eMJBHINTE N0 aTpagomM-objexTom: 3a 49 m®
-OcTtano BemTavyki cTROpeHo Helmoano: 15a 58 m’
-TMospuuua kar naprene:19a 07 m?

-Bpcra npaBa Ha 3eMJBHLITY: CBOJHHA

-O6muk ceojune: japaa (Penydnuka Cponja, Beorpan)
-3emzbHLITE TIOM 3rpatoM-00jekToM 3a 49 m?

-Hocunan npasa na objexry:Peny@mka Cpouja "Enexrpocpbuja” JI00, Kpambeso
-Bpera npaga: Ilpaso kopuimhersa
-OBIHK CBOJHHE: JIpiKaBHA

I'¥YII-om rpana Yauua xuapouentpana "Tlox rpagom” je o3nasena kao mocrojeha .
[TpocropuuM mianoM rpaga YaWIa HCTa JIOKALHja je o3HAYeHa y Talenu 1oj pegHHuM
©p.14 kao nokanuja 3 Karacrpa MXE nox 6pojem kar.mcra 476 noa sazusoM "Tlnaxa”.
Kaxo ce TlpocTopun minaH He npusemyje y o0yxeary ['VII-a, 10 ce Ha OCHOBY
[TpocropHor nnana He MOKe W3IATH TOKAIHjCKa Mo3BoNa 3a uarpaamy MXE "ITnaxa".

Hanmomena I:

Tpan Vamune je nornncao Memopanaym o pasymesarmy , nana 23.07.2013.roxn y Beorpany
ca MHHHCTapCTBOM eHepreTHKe, pasBoja H salTHTe #HBoTHe cpeanne | ca Tl "T'pema”
ca cejiinTem y BakeBy o m3rpagmu xuapoenektpane "[Inaxa" na penn herumu .

Hamomena II:
I'¥Il-om rpana Yaxuna nuje npeasilena n3rpaima HOBe MHHE XHADOEICKTPAaHE Ha
NPEIMETHO] JTOKAIMjH .

Opazs,

0 ~
P = 2 =
JumuLupa.apx. Katapuna lemuh

Pymﬂtn 11 OJ1

A

JMIULHEK.ApX. Munaiko Bykotuh

JOCTABUTH
- MOAHOCHOIY 3axTeBa 1x
-y npenmer 1x

__HAY '

JTHLV'

ginnnumk.apx. Jbusana lnnmuh Jeslosrh




PenyGnuka CpGuja

PEITYBJIMYKH XHPOMETEOPOJIOLIKH 3ABO/]
Bpoj: 92-1-1-18 /2014

Jarym: 4. gebpyap 2014. rogune

beorpan

. me, BIT/

Ha ocuosy unana 118. crae 4. 3akona o sosama (“CnyxGenn rnacuuk PC” 6poj 30/10),
pewapajylin mo 3axteBy JaeHor npemyscha “Enextponpuepena Cpbuje” upekumje 3a
ofHoBbUBe WIBOpe eHeprije w3 Beorpana, ya. Bankakcka 13, 3a u3nasaie BogHHX ycrioBa 3a
HIpajly TeXHHYKe JOKyMeHTallje 2a Many xuapoenekrpany “Tlon Ipasom™ ua peun Berumn,
PenyGanykH XMAPOMETEOPOIOIIKH 3aBOJ H3Aje:

MHIMIBEWKE
1. Onwrs noganu
1.1. Hasus:
- ofjekta masia xHapoenestpada "llon ['panom™ Ha peun HerHinu
- NoKauuje Vikuue

1.2. loctap/bena gokymentauuja (y3 saxres 6p. 181/12-14 ox 27.1.2014. roguue):

I'eHepanHH NpojeKaT PERHTAHIALH]E H MOIEPHH2ALM]E MATHX eEKTPaHa y BIACHHIITEY
JI1 “Enexrponpuepena Cpbuje”, Kisura VI MXE “Tlog Ipagom® — Xuaponouke noanore,
“Enepronpojext — Xunpoumkerepunr” a.. beorpan, debpyap 2013. roanne

1.3. Xugporpadckn nogamn

BOJOTOK BHerumwa

npeaMeTH npopun | pogosaxsar MXE wimehy Typuue n Vixnua
CJIMB Janagna Mopasa

BOJHO NOApYyUje Mopagsa

1.4 Xuapoaowku nogaun (KApakTepUMCTHYHE PAMyHCKe BPEHOCTH BETHKHX BOJIA,
CpelHHX BOJA W MAJIHX BOJA):

XHJBAIYTOMIIEA BETHKA BOJA Q{I = 431 m'/s
CTOTO/IMLIHGE BEMKA B0 Q. =277 m’/s
NEECETOrOHIbA BEMHKA BOIA Q,, =231m’s
cpeaibe Boae er =424 m’/s
MHHHMAIHH CPeIe MECEYHH TIPOTOK Q =0,610 m'/s
ofesbehenoctn 95% T3t

NOBPLIHHA CIHBA F =399,8 km

Y focTasbenoj NOKYMEHTALUM]H je HABeNEHO 1a CY aHA/H3Ie BeNMKHX Boga y npodmy
BpyTum nokasanie j1a ce 3anpeMHHE CBHX MOMIABHHX TANACA 3AK/LYUHO Ca BETHKHM BOJAMA
noeparHor nepoda 10000 roaxua ¥ NOTMYHOCTH aMOPTH3YJY Y akyMynaumju (y tabenn 12
[aTa je BPeIHOCT MaKCHMANHOT npotuuaja Qgops, = 450 m'/s, ca oarosapajyhiom
34MpeMHHOM KOHCTAHTHO CI0BO/HOr POCTOPA 38 NPHXBAT NOMIARHOT Tanaca).

1. JIpyru kapakrepucTHYHH Nojanm (orpannvea, obasese n ap.)

2.1 Cnposectn notpebHe XHapayIHHKe NPOPAMYHE 38 YCBOJEHE MEPOIARHE NPOTOKE M3
Venora 1.4,



2.2 3axpataie Boje BPIIHMTH TAKO 14 HHIBOAHO O ofjexta Gyae obeabelen ycpojenn
MEPOJIABHH NPOTOK MATHX Boja u3 Venoea 1.4,

2.3 ¥3poauo oa ofjexta yenmocrasuTy XHIPOJOWKY CTAHHLLY ca MepHHM ypeljajuma 3a
npahete BojocTaja/mporoka Bone. [lpojekthom NOKYMEHTALH|OM MpeIBHIeTH
polietse esunenumje o saxsahenum/uckopumhenny KonHunuama BoJe, aa O ce
AoGHile NpeUMIHE OLEHE BPEeIHOCTH CPEMMHX BOJA M MAUTHX BOJa (Ha OCHOBY
OPFAHH3OBAHHX CHCTEMATCKMX OCMaTpama M Mepema BOAOCTaja M npoToka y
npodHy Bojo3axeaTa ¥y Tpajamy 01 HajMmare jenHe Xuaponowke roguHe V3
HCTOBPEMEHA MEPLIba MPOTOKA HA AKTHBHMM XHAPOIOUKHM cTaHkuama PXM3C).

2.4 Xwuaponowka Mepetba  0CMAaTparha BPUIMTH ¥ cknany ca "TIpapHaHHKOM 0 HaumMHy
TPHMEHE METONA XHAPOMOWKHX Mepetba M ocmaTparka” ("Caysbenu riackuk PC"
Gpoj 20/2013).

2.5 MNnanupatee w3rpagwe HOBHX W/HIH PeKOHCTPYKUMja nocTojehnx ofjexara u
wssofierse pazora mopa GutH y citamy ca "Vpeabom o yrephusamy nokaumja
METCOPONOLIKHX M XH/IPONOIIKHX CTAHHLA APAABHUX MPEKA H 3AUITHTHHX 30Ha ¥
OKOMHHH THX CTAHMLA, K30 M BPCTE OrPAHHYEILA KOJE Ce MOTY VBECTH Y 3alITHTHHM
oHama" ("Caymbenn rnacunx PC" Gpoj 34/2013), ¥ HaBeseno] Ypeabu nar je u
CHHCAK AKTHBHHX XHAPOIOLWIKHX CTAHHLA H3 ApskaBHe mpexe PXM3C.

2.6 YKONHKO Cy 3a NPeIMETHH OGjEKAT MEPOJABHE BEAMKE BOje NOBPaTHON NepHoaa
eeher on 1000 rogmma, weonxommo je ofpatutn  ce PenyGanukom
XHpomeTeoponowkom 3asony CpOHje HOBHM 3aXTEBOM 32 MHULbEbE.

2.7 MNpojextom npessuaetH mepe kojuM he ce obesbeanT Ja MIrpajka  Mane
XHApOeJieKTpaHe H cBHX nparefinx ofjexata wehe pemerwtn oncrasak W paipoj
DHIBHOT H AKHBOTHILCKOT CBETA,

2.8 OfjexTe BO/O3AXBATA NPOjEKTOBATH Y CKIALY Ca FeOMETPH]OM KOPHTA Y3 YC/IOB f1a
€ HE NOTOpINa peHM OTHUAILA BENHKHX BOJA HA TPEIMETHO] JEOHHIM peke
Bernme.

2.9 Ilpu w3panu npojexthe aokyMenTawmje KOPHCTHTH H BOJONPHBpEIHA/BOIHA aKTA H
nocrojely TexHHYKY A0KYMEHTAUK]Y aKyMyJIaLHja H Opana na peum HeTHmH.

Ha ocHoBy HaBeaeHor, npeqiakemo fa HALTEKHH Opran BOIHMM YCIOBMMA DAPEH

TEXHUUKE H APYTe 3aXTEBE KOjH MOPAjy /ia Ce HCIyHe NPH M3PAIH TEXHUYKE NOKYMEHTaLHje 3a

HIrpajamy objexra.

MOIHOCHOLTY 3aXTera;
APXHBH.
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JaBHo BomonpuBpenHo npexaysehe ,,CpOujaBone™ Ha ocHOBY 3akoHa o Bodama, unaHoBu 113 - 128
(,,Cnyx6enn rnacuuk PC* 6p. 30/10 ox 07.05.2010. roaune), a y cknany ca [IpaBunHukoM o caipKUHH |
obpasily 3axTeBa 3a u3aaBame BoaHuX akara (,,CiyxOenn rmacuux PC™ 6p. 74/10 on 15.10.2010. rogune)
naje

Mumbeme
Y HOCTYNKY M3/1aBalba BOJAHHX YCJI0BA 32 H3PaJy TeXHHYKe JOKYMEHTALHje 0 H3rPaJby MaJie
XHApoOeneKTpane
Hasue objexra: Mauna xuapoenexrpana (MXE) ,,IToa I'pagom*™

Bonun akt ce u3znaje Ha ocHoBy 3axTtesa: - (Haw Op: 200 01 30.01.2014 ron.)

[TonHocunan 3axresa: JII,, ENNEKTPOITP HBPE/A CPEHIE "
Anpeca: 1100 Beoepao, yn. Bojeode Cmene 6p.412
Maruunn 6poj: 20053658

V3 3axXTeB 3a M3aBakbe BOJHOT aKTa nojHera je ciejeha mokyMenTanumja:
- Tenepannu npojexam pegumanuzayuje u MOOEPHUIAYUJE MANUX XUOPOICNEKIMPANI ) GAGCHUUUMEY
JIT, ENEKTPOIIP UBPEJIA CPEHIE". Kiwuza VI— MXE |, IToo [padom* — ¢hebpyap 2013 200 —

w EHEPTOIIPOJEKT—-XHAPOHHKEEPHHI ", a.0. Feoepad,

- Xudponouke ananuze mepersa npomuyaja u 6000cmaja

1. AJAMHHHCTPATHBHH U Xxuaporpadckn nogann o nogaoxkajy MXE .. ITox I'pagom*

Onwruna/lpan: Vikulle
Bonorouu: ‘herumwa
IToacnue: 3anaaHa Mopaga
Cnus: Mopaga

Boano noapyuje: Mopaga

2. OcnopHu nojgauu 0 manoj xuapoenexrpann ,Iloa lpagom*

Tun MXE: nepuBauuona enekrpaHa

Pexcum paga MXE: nporouan pexum pana

MXE ,.ITox 'pagom™ nounpana je Ha gecHoj obanu peke berume y Vikuiy. Usrpahena je 1900. rouumue,
Kao Jipyra XujapoejiekTpaHa y CBeTy Koja je npoussoauna eHeprujy no TecnnHOM npHHUHIY BHliedaszHHX
cTpyja.

Eneprercke kapaxrepucruke MXE .Ilox I'panom™ :

YKynHH MHCTATMCAHKU NPOTOK TypOuHe (m3/s): 3.0

VkynHa nHctanucana cHara arperara (kW): 300
[Tnanupana npoceuHa ropuitka npoussoamwa (kWh): 1.690.000,00




BpyTo nan Ha enexktpanu — typbuna (m): -

Bonozaxsar u A0BOJ1 BOJAC N0 €JICKTpaHe:

Pennun 6poj Bonozaxsara 1

Tun Bonozaxsara bounu

Boznorok Bemurwa

KoncrpykTueHa Bucuna nperpaje (M) 4.0

Cpenmbu npotunaj (M3/c) 4.24

Meponasna Bennka Boga — Q 1% (m3/c) 277

Mana Boaa 95% obesbehenoctu (m3/c) 0.61

Jyxuna foeoga (M) 519

Tun nepueauuje (LeBOBOJ WilK KaHa) KaHasn

neonuua 1: OTBOPEHH 3MJAHH KaHas, WwupuHe 2,6 M, ayxuue 95.0 m
JleoHuna 2; TyHen jyskuHe 256,0 M, wnpuHe 2.5 M 1 BucuHe 2,4 M
JeoHnua 3: OTBOpEHH 3uaHu KaHai wupuHe 3,0 M, ayxune 145,0 m
neoHHUa 4: 3aTBOPEHM 3M/IaHM KaHAll, HEMNOCPeJHO Y3 M Yy cacTaBy

srpajge MXE, mmpune 3.0 m u gyxune 23,0 m

MammHcka 3rpaja ¥ 0JBOJ BOJE:

Tun Typbune Fransis
Bpoj Typbune 2
BonoTok Bemumwa
Karacrapcku noaanm -
Hyxuna oagoaHor kanana (M) 25

Tun oasona (uesoson wiu kaunan) KaHam
[Iupuna kanana(m) 2-3

]

3. Bojauu yceaosu 3a npojexkroBame MXE ,.Iloa I'pagom*

'masun mpojexar MXE , IToa I'pagom™_ca nparehum oGjextuma Tpeba ypamuTn y cBeMy npema TeXHUYKHM
NMpomUcHMa, CTaH1apaAnMa # HOPMaTHBMMA 3a OBY BpPCTY paloBa, y CKaaay ca 3aKOHOM O MpOCTOPHOM
wiany PC (,,Cnyx6enn raacunk.PC* Gp. 88/2010) 3axonom o Bogama (,.CiyxGenn raacuuk.PC* op.
30/10), 3akonom o nnauupawsy u msrpamwu (,.CryxGenn rnacuuk.PC* Gp. 72/09) u ycarmacuti ca
MJIAHCKOM JIOKYMEHTALMjOM, Npe CBera ca:

- llpocropuum mnanom Peny6nuke Cpbuje ox 2010. no 2020. roaune

- Boaonpuspeanom ocnosom PenyGnuke Cponje;

- OnwruMm niaHom 3a oa0paHy o/l nonjiasa;

- OnepatuBHuM n1aHoM 010paHe 01 MOMIaBa i TEXHHUKOM 0KYMEHTAIIM]OM 3a 0AOPaHy O/ NoTJIaBa,

- Ilpocropuum nnanom [pana Viune

MXE ce rpage na ochoBy TexHuuke HOKyMeHTauuje uspaljeHe mpeMa BOAHHM YCIOBUMA M yclloBHMaA
sawrture npupose. [lnancku ochos 3a usrpamwy MXE ce obesGeljyje npumenom npasuna rpammse u
ypehemwa npocropa, Koju cy yTBpheHM y MNpPOCTOPHMM [IAaHOBMMA MoceGHE HameHe M NPOCTOPHUM
MJIAHOBMMA jeINHULIA JIOKAJTHE CaMOYpaBe.

[Tpojekrhy nokymenTaimjy Tpeba ypaanTi y3 nowrosame cieaehux onmTux yciosa 3a MpojeKTORaME:

- /Ja ce 3axsahena Bosa nocne uckopumhera enepruje (nmponacka Kpos TypOHHE) BpaTH ¥ BOJOTOK, U TO
HeyMamheHa;

- /Jla ce ne cnipevasa kopuinhierse Bojie 3a noTpede Apyrux KOPUCHUKA, TOCEBHO 3a BOAOCHAOAEBAIbE;

- [lace He ymaru CTeMNeH 3alITHTE O/ UITETHOT AEjCTaBa BOJIE Y 30HH 06 eKTa;

- Mace ne noropmasajy yc/0BH CaHHTapHE 3alITHTE M HE YTHYE HEFATHBHO HA CTAHE KMBOTHE CPEMHE:

= 3a cBe Xuapaynuuke NpopadyHe KOjH Ce OJHOCE Ha XHApPOTeXHuuKe rpahjeBmHe TpebGa KOPHCTHTH
Xujipojiolike rnojarke nooujere y Munubemy PXM3-a, koje ce Mopa npubasutu 3a noGujarbe BOAHUX
ycnoea o ctpane Peny6nnike aupekuuje 3a Boje.



CBH XMAPOTEXHUUKH OO)JEKTH KOjH €€ MPOjeKTyjy Mopajy OMTH AMMEH3MOHMCAHHM TaKO [a UCIYHhaBajy
CTaTH4Ky W (QUITPALMOHY CTAOMITHOCT 3a rpaHHYHe YC/IOBE I[POMEHE HHBOA Y peuH, y3 YCIOB
MaKCHMAaIHOT KopHinherba pacnookuBor EHepreTcKor MO TeHLH]jana;

[lperpane Ha peunom Toky 3a MXE Tpeba npojexktoBat Ha Hajy:kem npopuwiy u norpedHo je
NpeIBUAETH 3alITUTY NPHPOAHOT PEUHOT KOPHUTA 30HH objekara, 3rpajmboM peryjiaiinoHux rpahesnuHa
(KOHCONUAALMOHM TIparoBH, OCUTyparbe KOCHHA U JIHA 00JI0IOM 0J1 KaMeHa HCJL.).

Cxonno uyn. 81 3akonHa o Bojama, HHU3BOJAHO Ol BOZO3axBaTa Majle XHUIpOeleKTpaHe Mopa ja ce
obe3beny MHHUMAIHU OJAPKHBH TPOTHLA] Y BOJOTOKY 3a NHorpede ouyBama KBAJIMTETA BOJE H
eKOCHCTEMA Y peyHOM TOKy. Y3umajyhu y o03up kapaktep W XHIPOJOIIKH pekuM peke Herume
MHHHMAJHH OJPKHBH NPOTHUAj HU3BOAHO O BoAO3axBaTa Ha peun Derumn tpedano Om ja
nsHocH majmame 0,61 m’/c. To 3HauM ja CBM NPOTHI@jH peke BeTHrbe HCTH WIN Marbi Ol HABEACHOT
MOpajy [1a ce MporycTe KpPo3 pe4HO KOPHTO.

Ha mecty usrpaame Boj03axBara, nperpagHu npar tpeda npojekroBaTH Tako Ja MHHHMAIHH OJPKHEBH
NMpoTHiaj Hukajaa He Oyle yrposkeH 3aBaramem BOJE 3a Many Xuapoenexkrpany. To 3Haum jna Ha
MpeMBHOM Mpary TpebGa pesepBHcaTH [0 3a OJP/KUBM NpPOTHLAjA, ca clODOAHUM mnpeianeoM - Oe3
ycraBa, Koju he Ha KOTH npenmBa BO/J03axBaTa 3a eNeKTpaHy umard nponycHy crnocobHocr oa 0,061
m’/s Ha peun Betusbu.

Cxoano un.74. craB 2. 3akoHa 0 BOJIaMa, HA BO/l03axBaTHMa Tpeba MpojeKToBaTH, OJTHOCHO MpeIBHIeTH
mepHe ypehaje 3a perucrpoBatse notuuaja pexe hHerure, u 3axsahene KonuuuHe BoJie 3a eleKTpany.
Hu3eoaHo on Bojo3axeara, Ha TOMOrpad)CKH MOBOJLHOM TepeHy Mpe/BHIETH M3rpajiiby TAIOKHHIE, ca
MPOMUCHUM MPENHBOM U MYJEHUM HCITYCTOM.

3a noaBoa BoAe of Bojo3axsata 1o MXE moxe ce npojekToBaTi AepUBALMOHM LIEBOBO/ WM JOBO/HH
KaHal, y3 u3bop onTuMmaiHe Tpace, nmajyhu y BHIy reosiomiku cacTtaB TepeHa, eBeHTYalHe Ipenpexe,
crabunnoct obane unn apyrux objekara. Tpaca ueBoBoaa WM JOBOJHOI KaHald, ce HE MOWKe
NPOjeKTOBATH Y PEYHOM KOPHTY 32 BeJHKY BOLY, Koje je oapeljeHo ype3oM CTOroaumlimne BejHKe
BOJgEC.

LlesoBoa Tpeba mpojexkToBaTu ca oarosapajyhiom apMaTypoM u OcUrypamuma, Tako ga ce obesbeinn
HeroBa (PYHKUHOHATHOCT U CTAOMJTHOCT 3a YCBOJEHY MPOIMYCHY COCOOHOCT U MaJ0Be — MPUTHCKE.

Ha mectuma ykpiurama 11€BOBOJA Ca MambMM MOTOLMMA, KaHAIMMA W japyraMa KOTa FOpHE HBHIIE
YKOMNaHOT LEBOBO/a MOpa OMTH HAa MMHHUMAIHO] XyOuHH oa 1.5 M, oA KOTe AHA KOpHTAa TOTOKA, Y3
noTpebHO OCUry patbe npesnasa.

O6jexar mammHceke xane u nparehux ofjekara tpebano 6u na Oyae samrihen o1 yTuiaja BEJIMKUX BOAA
peke, paHra Q. ¥ ToMm cMmuciy y I'naBHom npojekty Tpeba npukazat KapakTepUCTHUHE MONpeyHe 1
MOJYAHH NPOTHLAJHU MPO(QUI peKe ca yUPTAHUM JIMHHjaMa HUBOA BEJIMKMX BOJA, KA0 M JIMHHj€ HUBOA
MaJlHX M CPeIbUX BOJA.

Onsoa Boae M3 TypOMHe /0 KOpuTra peke npojekroBaru Bojehu pauyna o craGuwinoctd obane u
3aLITHTH O/ €PO3Hj€e Ha MECTY H3JIMBA Y KOPHTO peKe.

VY cnyuajeBuma npekuaa paga elleKTpaHe. MpojeKToM Mpe/iBHAETH Mepere KBAIUTeTa UCITYIITEHE BOJIE
M3 JIOBOJIHOT I1IEBOBOJA M Mepe JoBolewa KpalnuTeTa HCIYIITEHe BOAE [0 HHBOA KOJHM ce He
HapyliaBajy CTaHJApIH KBAJHTETA >KMBOTHE CpeAMHe peuunujeHta, cxoaHo unany 98. 3akoma o
BOJama.

Cuabpnesawe Bonom objekata MXE u oapoheme ormagnux Boma Tpeba pewutd y ckiaay ca
ypOAHMCTHUKHM TJIAHOM H YCIIOBHMA HAUIEKHOT KoMy HaHor npeayseha.

Ykonuko noctoju 6uno kakea ynorpeba HadTe u IBEHUX [AepuBaTa, NpeABHAETH CBE MEpE 3allTHTE J1a
He nohe n10 3arahema BonOTOKA.

4. Orpannyer.a n o6aBese vy Be3n ca npojekroBam em u nu3rpagmwom MXE .IToa Fpagom®

Kopuwihewe BoaHHX cHara 3a NpoU3BO/MY €JIEKTPUUHE eHepruje BpIUM ce y CKIaay ca YCJIoBHMA
yTBphEeHUM BOZHOM J03BOJIOM WM KOHUEeCHOHMM yroBopom ( unan 84. 3akoHa o Bojgama). V noctynky
npunpeMe TEXHUUKE MOKyMeHTaluje, y ckiady ca 4ia. 115, 3akona o Bogama ("Cn. rnacuuk PC", 0p.
30/2010), MUuBecturop je obasesan jma npubaeu BOAHE yClioBe, Kojuma ce oapelyjy Texuuuku u apyru
3axTeBH 3a wirpaawy MXE. MuBectutop Tpeda na mopaHece 3axTteB MHHHCTApCTBY MOJLONPHBpEE,
TProBUHE, WymMapeTsa U Bojonpuspene — Penybnuukoj aupexuunjn 3a Boje, beorpan, Hemawuna 22

26, paay uW3jaBamka BOJHMX YCJIOBA 33 M3pady TeXHHYKE NOKYMEHTALMje Maje XHIApPOEJeKTpaHe.
Carnacuo [lpaBunuuky o cagpxkuHu u olpacilly 3axTeBa 3a H3/JaBakbe BOJHHX aKarTa, 3a H3JaBarbe



BOJIHMX yCllOBa NOTpebHO je uspaantu I'enepainm npojekar, koju he 6urn ycknalien ca orpanudernma
W yCMOBMMA KOjU Ce /)y Y OBOM MHUILBEHY. 3a M3paly TeXHHUKe MOKYMEHTALMje 3a M3rpammby M
PEKOHCTPYKLMjy Masie XuapoesnekTpaHe MHBECTHTOD je AykaH a Peli MMOBHHCKO — MPABHE OHOCE
Ha 3CM/BHINTY HA KOME C€ [UIaHMpa U3rPpajitba, PEKOHCTPYKIMjU objekara u aa rpubaBH JIOKalMjcKy
J103BOJTY, Y CKJIajly ca 3aKOHOM O IUIAHUP akbY H M3IPajiihbu;

Mla kopucHuk Mane xuapoenekrpase nowrtyje OnepaTuBHY MIaH oaGpaHe o nomiasa (41.55 3akoua o
BOJIaMa) M J1a Y Cilyuajy Haujacka MorIaBHOT Tajaca yCKaau pajl Maie XHapoeIeKTpaHe ca Omnykama
u capetnma ONMWITHHCKOr WTada 3a ejeMeHTapHe Heroroae u Pykooamoua oadpaHe o Momiasa 3a
CIIMBHO noapydje Mopasge;

M3Bohewe panosa ma msrpagmwu u pekoHcTpykumju objekata MXE Ha BojaHOoM 3eMJBHLITY C€ MOKe
peannsoBaru uCK/bY4UHBO y3 Haasop JBII ,,CpGujasone";

[lpe m3nasama BoaHe no3sosne MuBecTuTOp je Myskad na peryauuie ofaBese 10 OCHOBY HaKHAZa 3a
kopuuihiewe BoaHor godpa (4. 155 3akosa o Bojama);

Iopan Iy3osuh, annhr nusk.

JocrasuTi:

IMToanocuony 3axtena
Apxusu



PEIIYBIIWUKACPBHIA JABHO NPENY3ERE ENEKTPONPUBPEDA CPRURP

3ABOJI 3A 3ALITUTY IIPUPOJE CPBUJE PAMIEHO: T

03 Bp. 020-2634/3 - 0372 707 2
Jatym: /;)6’/4-/’4{&/4’-
HOBU BEOT'PA/I, Jip Usana PuGapa 6p. 91 L@b 121 [’b“:'l 4} 14
Ten: +381 11/2093-802; 2093-803

{Opr. jog. Epej fpunor { Bpepuocts

®axkc: + 381 11/2093-867

3aBon 3a 3awTuty npupojae Cpbuje, Ha OCHOBY wiaHa 9. 3aKOHa O 3aWITHTH MPUPOJE
(,,Cnyx0enu rnacuuk PC*, 6p. 36/2009, 88/2010 u 91/2010-ucnpapka) u unana 192. cras 1.
3akoHa 0 onwTem yrnpaBHOM noctynky (,Cny:xOenu nuct CPJ%, 6p. 33/1997 u 31/2001 u
»Cnyx6enu rnacauk PCY, 6p. 30/2010), nocrynajyhu no 3axrtey JI1 ,,Enexrponpurpena
Cpbuje” — Iupekumja 3a 0OHOBJbMBE HM3BOpe eHepruje u3 beorpana 3a u3gaBame ycioBa
3alITUTE NPUPOZE 3a U3Paay UHBECTULIMOHO-TEXHMYKE JOKYMEHTalLuje 3a peBUTaIM3aLH]y U
MojJepHu3auMjy mase xuapoenekrpave ,Jllon ['pagom® Ha peuu Berumwn, rpan Yoxuue,
JIOHOCH:

PEIIE®BE

1. TlpeaMeTHH MpoCTOp Ce Hajda3u y MpOCTOpHOM 00yxBaTy ekojolike mpexe Cpbuje u
CXOZIHO TOME, U3Jajy ce cieehu ycI0BU 3aluTHTE NPUPOJIE:

)
2)

3)

4)

3)

6)

7)

8)

9

o0jexar MalIMHCKE 3rpajie He MOXKE UMaTH APYTy HAMEHY M3Y3€B ElICKTPOEHEPreTCKe;
HM3BOJHO OJ1 BO/IO3aXBaTa M MalIMHCKE 3rpaae Mopa Outu oGe3beheH MUHUMAaJIHU
OIPJKMBM MPOTOK noTtpebaH 3a ONCTaHaK W pa3Boj OMOLIEHO3a M 3a]0BO/bABAHE
notpeba KOPUCHHUKA;

OCHrypaTH Ja KBaJMTET BOJE HM3BOJAHO 0J Maie Xujapoenekrtpane ,J[loa I'pagom™
mopa OuTu Oap jenHak KBaJMTETY BO/la PEUMMM]EHTa Y3BOAHO OJ XHIAPOEHEPreTCKOr
KOMILIEKCa;

3abpambyje ce u3Boheme CBUX rpalleBUHCKHX pajioBa KOjU MOry W3a3BaTH 3amyheme
BOJE AyXe€ OJ 5 JaHa M YMjU MHTEH3UTET MOXKE LITETHO YTHLATH HA aKBaTHYHE
OpraHusme;

Mpe/IBUJIETH CBE HEONXOJHE Mepe MPEeBEHUHUje Aa CPeJCcTBa 3a 3aLUTUTY O KOpO3uje
HEe JIOCTEBajy Y BOAY M PE/IOBHO MPAaTHUTH KBAJUTET BOJAA HU3BOAHO OJ] MUCIYCTa, a
noceGHO y nepuoaAuMa Majaux Boja;

o0e3beuTH Ja y ciydajy HeoaroBapajyher kBanuTera BOJE HU3BOAHO OJI UCIyCTa -
ycnen 3araljera y MallMHCKOj 3rpaju U Cil., XMAPOEJEKTpaHa MpecTaHe ca paaoM J0K
ce u3Bop 3araljema He eJTMMUHHLIE Y NOTIYHOCTH;

3a0pameHo je H3BoheHe CBUX pajioBa TOKOM HONM;

y CNy4ajy NMpecTaHka paja XHJIpOeJeKTpaHe HHBECTHTOp je 00aBe3aH /la YKJIOHHM CBe
oljexTe UM Ja y AOTOBOPY Ca JIOKAJTHOM CaMOYIPaBOM M3BPLIH HBHXOBY NPEHAMEHY,

00aBe3HO je yrpaJuTH U opxKaBaTh oaroeapajyhe ypehaje koju cnpeuasajy yna3s pude
H BUXOBO yruHyhe y BOJO3axBaTy M LEBOBOAY M cTpajawe pube y TypOuHama
MalluHCKe 3rpaje.

Yenosu 3a npunpemy uzsmymueara:
10) npe mpucTynama MOCTYNKY H3MyJbaBama, M3BPIIMTH JETa/bHY aHaiu3y Mysba y

aKpeaMTOBaHO] J1abopaTopHju, W TO Ha MOBPLIMHCKMM M y AYOMHCKHMM, aepoOHHMM
CJI0jeBUMA CEIMMEHTA;

11) u3BeruTaj aHanuse cacraBa MyJba M INpOLIEHa Mace npeasuleHe 3a ykiamame Mopa

OMTH cacTaBHM JI€0 TEXHUYKE JOKYMEHTalH]e;

12) npeur3Ho OApEeINTH TaYKe Y KOjUMa Ce BPLIM U3MYJbaBarbe CEIMMEHTA;



13) npe ycucaBamwa, NOTPEOHO j€ U3BPLIMTH MOBPIIMHCKO MEXAHUUKO MELIAbEe CeAMMEHTA
U BOJIE, KAKO O ce CTBOPHIIA CYCTIEH3Hja BOIE U MyJbad, CMabHO MPOLEHAT AUCTIEp3Kje
duHMx yecTHLA ceauMeHTa U MOryhHOCT ocnobahara Be3aHOr 3araljerma y OKOJIMHY,
mpu 4eMmy TpeGa CTPOTO BOAWTH padyHa ja He nohe A0 mpobujarma aJyBHjaTHOT
CeIMMEHTA - TIeCKa U 1UJbYHKa;

14) TpaHCTIOpT ceuMeHTa O0aBUTH Ha WITO €UKACHMJH HAUMH, npuapxkasajyhu ce
OMIITHX MEpa 3allTUTE JXUBOTHE CPEIHHE M MpaBhia O NPUKYIJbalby U OAHOLICHY
oTnaja;

15) TEXHUUKOM JIOKyMEHTALMjOM TMPELH3HO JAeQUHUCATH KOHa4YHA MECTa JCTOHOBaMba
cemMMeHara, 6e3 3aapykaBatba y BoJu, Ha obanama u 'y nprobasmy;

Venosu 3a wuwiherse nanoca u3 600He aKymynayuje:

16) unmihiere HaHOCA CIIPOBECTH y WITO KpaheM poKy, Kako OH ¢e CKpaTHO MEpUO/L nojase
pefiuX MOMyTa, KOjeé MOry H3a3BaTH 3HAYajHMje€ MATO-XHUCTOJIOLIKE MNpOMEHE Ha
mKprama puda;

17) cBe akTMBHOCTHM Ha uyuwhermy HaHOCA Ce MOpajy W3BOJAMTH TaKO, Ja HE u3a3uBajy
HeraTMBHE MOC/ICIHUIIE Ha KBAIMTET BOJA Y OKBUPY BOJHE aKyMyJaluje;

18) TOKOM aKTMBHOCTH Ha yninfiery HAHOCA HE CMe Ce OMeTaTH pHbapCTBO, Kao HKU Apyre
[eNaTHOCTH Ha MPEeIMETHOM MPOCTOPY M HEMOCPE/IHO] OKOJIMHH;

19) Huje 03BOJLEHO BPIUMTH CENapaLyjy i Apyry BpeTy obpase n3saheHor marepujaia
Ha MPEAMETHOM MPOCTOPY.

OBo pelene He ocnobalja MogHOCHONA 3aXTeBa a NpuOaBH U Apyre yCI/OBe, 103BOIE U
CaracHOCTH TIpe/iBUl)eHe TTO3MTHBHUM NMPONHCHMA.

3a cBe JApyre AaKTMBHOCTM Ha MPEJMETHOM TMOApY4Yjy WM TNPOMEHE NpOojeKTHE
JOKyMEHTALKje, MOTPEOHO je MOAHETH HOBH 3aXTEB.

VKOJIMKO TMOJHOCHJIAL] 3aXTeBa y POKY OJi IBe FOJIMHE O/ JiaHa JI0CTaB/bakba OBOI' PEICH:A
He OTIOYHE PaZOBe M aKTHBHOCTH 32 KOje je OBO pelliere W31aTo, AY)KaH je /a MojHece
3aXTEB 3a U3aBabE HOBOI PELIEHbA.

JloHomermem oBor Peinersa, mpecTaje fa Baxu Pellierme 0 yc/loBMMa 3aliTHTE MPUPOae 03
6p. 020-1404/3 on 18.06.2014. roauxe.

Takca 3a U3aBare oBor Pemera y usnocy oa 20.000,00 qunapa je oapehena y ckiany ca
ynanoM 2, ctaB 4, Tauka 1. [IpaBuJIHMKA O BUCHHM M HauMHy OOpauyHa W HariaTe TaKkce
3a W3IaBaRkE aKTa O ycJIoBMMa 3aurtute npupose (,,CiyxGenn rnacuuk PCY, 6p. 73/2011,
106/2013). TMoaHocual 3axTeBa je AyXaH 1a HaBEJEHy TaKCy YIIaTh y KOPHUCT padyHa
3aBoja y poKy O 5 AaHa o1 laHa JIoCTaBJbatba NpejpadyHa.

Obpasznonemwe

JIT ,.Enextponpuspena Cpbuje” — Jlupekuuja 3a 0OOHOB/bHBE H3BOPE eHepruje u3z beorpana
noxHena je 3asomy 3a sawTuty mpupone CpOuje 3axtes Op. 181/339-14 on 23.10.2014.
roadHe 3a yTBphUBame yCJIOBa 3alUTHTE MPUPOAC 3a W3pajy MHBECTHLIHOHO-TEXHHUKE
JIOKYMEHTALIUje 3a PeBUTANHU3ALHU]Y U MOjIepHHM3aLK]y Masie Xuapoesnekrpane ,,[loxn I'pagom™
Ha peun Betumu, rpajs YiKuue.

360r U3MeHe TeXHUUKOT pellera 13 ['eHepaaHor npojekra (YMECTo /iBa arperara npeasuleH
je jenan; naHupaHo je yninhiere aKkyMyJialuje uernpes BOJ03aXBaTa), MOJAHOCHIALL j& YITYyTHO
OBaj HOBH 3aXTeB 3a U3/laBame Peluersa 0 yclnosuMa 3alTUTe NPUpoOaC.



3a mocrojehy many xuapoenexrtpany ,Ilox I'pagom® cMeiwreny Ha peun PerumH, Koja
NpeACTaB/ba HEMOKPETHO KYATYpHO 1006po O[ BENMKOr 3Hauaja, IUIaHWpaHa je
peBUTANIM3aLM]a U MOIEPHHU3aLIMja, KaKo OU ce ocTBapwia MHCTaaMcaHa cHara of 322 kW, u
obyxBarta cnenehe pamose:

- PpeBUTanM3aluja 3aXBaTHE rpaljeBUHE,

- unwheme akymynauuje,

- PEKOHCTPYKIMja AepPUBALIIOHOT 0BOJA,

- ajanralyja MalldHCKe 3rpaje, U

- JlaKu rpa)eBUHCKM PaJIOBH MPUIMKOM 3aMEHe arperata u eJIeKTpOMAIIMHCKE OMpeMme.

Hakon yeupa y ILlentpanuu perucrap sawruhennx npupoasux moGapa Cpbuje wu
NOKyMeHTauujy 3aBoja, yTBPHEHH Cy yC/NOBM M Mepe 3alITUTE MNpUpOAE 3a H3Boheme
AKTHBHOCTH U3 [IMCIIO3MUTHBA OBOT pellera. [Tpu Tome ce umaio y Buay ja:

1. nokauuja MXE Huje y rpanuuama 3awtuhieHHX NpUpoaHUX 100apa, U y OKBHPY
MPUPOJHKX f00apa MiIaHUpaHUX 3a 3aIUTUTY;

2. nokauuja MXE Hanasu y okBupy omaGpaHor nozpy4ja 3a aHesHe jentupe PBA
»~Kimncypa berume™;

3. Ha mnpeJMETHOM MOMpPYYjy Hema ofjekata reonacneha, mpema HHBeHTapy
objekara reonacnelja CpGuje (2005, 2008).

3aKOHCKM OCHOB 3a JIOHOIUECHE pelleHa: 3aKOH O 3alITHTH npupoze (,,CnyxOeHn rinacHuk
PC¥, 6p. 36/2009, 88/2010 u 91/2010-ucnpaska).

Peutanusaumja u mosepuusanuja mane xugpoenextpate ,,Ilox Mpagom™ Ha pern Detum,
rpaj Ykuue, MOXe ce pealu3oBaTH MOJ yCIOBUMa AC(UHHCAHMM OBMM pEIIEHEM, jep je
NpPOLICHEHO /1a Hehe 3HaYajHO YTHLIATH Ha OCHOBHE NPHPOJIHE BPEHOCTH MOAPYYja.

Ha ocHOBY cBera HaBeJIeHOT, OUTYUYEHO je Kao Y AUCTIO3HTHBY OBOT pelLlieHa.

[lopHocunan 3axresa je ocnobohen ox miahawa Takce y ckiaay ca unaHom 18. 3akona o
pernyOMYKUM aAMMHHCTpPAaTHBHMUM Takcama (,,CmyxGenn rmacuuk PC*, 6p. 43/2003,
5172003, 61/2005, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 93/2012 u 57/2014).

YnyreTtBo 0 mnpaBHOM cpeacTBy: [IDOTHB OBOr peluema MOXe ce H3jaBUTH jKkanba
MHHHCTAapCTBY Ha/JIEKHOM 3a MOCJIOBE 3AIUTUTE JKHBOTHE CPEIMHE Y poKy on 15 nana on
JiaHa npujema peuena. XKanba ce npeaaje 3aBoay 3a samruty npupoae Cpbuje.

JlocTaBibeHo:
- IlogHocuouy 3axTeBa
- Apxusa
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CIIOMEHHUKA KYJITYPE S '

KPAJBEBO

YcraHoBa KynType
0/l HALIHOHAJIHOT 3Hauaja

Kpasmseso, Llapa Jlazapa 6p. 24

Bpoj: 1391/3

Tarym: .40 Aof6. ron.

rK/Jba

3aBoja 3a 3alITUTY crnioMeHuka Kyatype Kpameso, Kpameso, yi. Llapa Jlazapa 6p.24, Ha ocHOBy usiaHa
99.ctaB 2. Tauka 1. 1 craBa 3, unana 101. u 104. 3akona o kynaTypHum gobpuma (,, Cnyx6enu rnacuuk PC ©,
Op.71/94, 52/2011-pp.3akon, 99/2011-ap.3akon) u unasa 131. 3akoHa O omuwITeM YNPaBHOM MOCTYNKY
(,,CnyxOenu muct CPJ¥, 6p.33/97 1 31/01 u “Cayxbenn rnacuuk PC”, 6p.30/10), noctynajyhu no saxresy JI1
»~Enexkrponpuspena Cpouje”, Y. Llapuue Munuue 2, Beorpan, 6p. 1201-701/159-16 ox 13.09.2016. roause, 3a
n3pany YpOaHMCTHUKOr MpPOJEKTa 3a AOrpajiby M PEKOHCTPYKLHjy mawuuHcke 3rpage MXE [Tod zpadom 'y
Vakuuy, 3anpumibeHor y oom 3aBojy noj opojem 1391/1 ox 14.09.2016.rogune, goHOCH:

PEINIE®BE

I — lMoanocuouy 3axrteBa u3jajy ce Mepe TEXHHM:KE 3alUTUTE 3a M3pajly YpOAHUCTUYKOr MpojeKkTa 3a
JOrpajitby M PEKOHCTPYKuUMjy wmawmuHcke srpage MXE Moo 2padom y Vikuuy, ua peuu Betumu, Ha
Katactapckoj napuenu 6p: 7738 KO Yikuue, u Mory ce u3Bpiuuti noj ciegehum ycnosuma:

1. M3BpinTH apXMTEKTOHCKO CHUMame nocTojeher crama uejor o6jekTa y noroaHoj pasmepH (OCHOBE,
M3rJIEAM, NPECEL, eTabu. ).

2. Hosu arperar npojeKkToBaT y NpasHoj MpOcTopuju y noctojehoj mawmmHckoj srpaam, koja je, y
OJHOCY Ha MNPBOOHTHY 3rpajy XWUAPOLEHTPaJEe, HAKHAAHO [ao03MAaHa. OBy WHTepBeHLMjy Tpeda
HCKOPMCTHTH JIa Ce Taj [1e0 JI0rPaithe, Mpe CBera 00IMKOBHO, YKJIOMHN ¢a ayTEHTHYHMM 00jEKTOM.

3. IlpojekroBaru aeo objekra y Kome he GMTH cMeIITeH HOBM arperar Ja Mopa OMTH 3HauajHO
pemojenoBal 1 HaarpaheH Tako aa ca riiaBHMM JenoM oGjeKTa YHMHM jeJUHCTBEHY LEUHY Y TOTIey
BUCHHE U 00JIMKa KPOBHUX PABHMU.

4. TlpuiIMKOM PEKOHCTPYKLHM]E JO03BOJBEHO je y YHYTpallkOCTH OfjeKkTa ymoTpeGMTH caBpemeHe
Marepujaie, Kao ITo ¢y apMUpaHu OETOH, YeTHK, MHIIC, TUIIC-KAPTOH U CIIUUYHO.

5. KankaHcku 31 I0BPLIMTH 0OJlarameM KaMeHOM, KaKo je paHuje u ypalieHo, JOK 31a Ka peum Tpeda
3aapati y nocrojehoj marepujannsauuju u konoputy. IpojekToBaTH MaHCapAHO MPEJOMILEHH KPOB
ca riaBHor o0jeKTa W MpOLYXKUTH MPEKO A0rpaame, ca MoryhHowhy rnocrasibama KpOBHHX Mpo3opa,
Kao Ha rJlaBHOM 00jeKTy.

IT — WuBecrutop je ay’kaH 1a cauuHM MPOJEKTHY ACKYMEHTALM]y y CBEMY MpeMa M3/aTUM YCJIOBUMA M Ha
McTy npubaBK carnacHOCT OBOT 3aBojia. Je/laH MpUMepak NpojeKTHe JOKyMEHTaLMje 3aapikaBa oBaj 3aBoj.

II — Oso pewetse He ocnobaha noaHocKHoua 3axTeBa obaBese NpudaB/bara M APYIHMX YC/IOBA, J03BOJA U
CarnacHoCTH NpeABUheHMX MPONMCHMa O MUIaHUWpamy W ypeherwy npocTopa U Hacesba, M3rpajibu objexara u
ocranux Baxehux 3aKOHCKHX MpoIHca.

IV - OBo peleme BaxH JBe rojiMHe 01 AaHa U3JaBama.

V — JKanba Ha peluerbe He 3a/1pKaBa U3BPLICHE OBOT PellEHHa.



5.

ObGpa3znoxkeme

Osom 3aBony obparnio ce saxresom JI1 ,Enextponpuspena CpGuje™, paau yrsphusame ycnosa 3a
Mpeay3uMabe Mepa TEXHUYKE 3alUTHTE 3a M3pajy YpOaHUCTHYKOr NpOjeKTa 3a J0rpajiiby W PeKOHCTPYKIH]Y
mawmncke srpafge MXE [1o0 epadom y Vixuuy, na peun Derurbu, Ha katactapekoj napuenu 6p: 7738 KO
Voxuune.

Henocpennum yBugom TepeHa, Kao u y J0KyMeHTalujy 3aBoJa OJ CTpaHe CTPYHHOr CapajHHKa OBOT
3aBoza n Mssewraja 6poj 1391/2 on 05.10.2016. roaune, yrepheno je na je Cmapa xuopoyenmpana 'y YiKuly
HEMOKPETHO KyNTypHO 100po (Peweme o yrBphuBamy CNOMEHHYKHX CBOjCTaBAa XMIPOLEHTpaNe Ha peuu
Beruwn 6poj 231/74 on 28. Hosembpa 1974. roauue, nowerto oa ctpane 3aBoja 3a 3alITHTY CMOMEHHKa
KynType KpabeBo), OZAHOCHO KaTErOpMCaHO 3a HEMOKPETHO KYATYPHO H00pO O BENMKOT 3Havaja Cmapa
xuopoyenmpana 'y Yxuuy (Cnyx6enu rinacuuk CPC, 6p. 14/79).

Ha ocHoBy usi. 99. cras 2. Tauka 2. 3aKkoHa 0 KyATYpHMM 106pHMa MPOMMCAHO je fa ce Mepe TeXHUUKe
3alUTUTE W JPYyrH pajoBU KOJUMa Ce€ MOTY MPOY3pOKOBATH NpPOMEHe OOJMKA WM H3rjieia HEMOKPETHOT
KYATYpHOr 100pa MM MOBPEAMTH HberoBa CBOjCTBA, MOTY MpPEAY3MMaTH ako ce MpHGaBH CarjacHocT Ha
Mpojexar u I0KyMeHTalujy 3a u3Bohere OBUX PajIoBa y CKiIay ca 3aKOHOM O KyITyPHUM nobpuma.

Ha ocHoBy ui. 99. cras 2. Tauka 3. 3akoHa 0 Ky/ITYpHHM 106pHMa MPOMKCAHO je aa ce Mepe TeXHHYKe
3alTUTE M JPYrM pPajioBH KOjUMa CE€ MOTY INpOY3POKOBATH MpPOMEHE OO6NMKA WM W3rieaa HEMOKPETHOT
KyJITypHOT 100pa MjiM MOBPEJMTH HEroBa CBOJCTBA, MOTY MpPEAY3HMATH aKO Ce npubase noTpedHU yCa0BU U
0100petba Ha OCHOBY MPOIKCA O MIAHUPakby U ypehery NpocTopa 1 M3rpaumy objexara.

W3 naBesieHuX pasjiora oJ1y4eHo je Kao y JMCIIO3MTUBY OBOT pellerba.

Ha ocnosy unana 104. cras 3. 3akoHa o KynTypHuM 100puMa, 1xkanba He o1axKe M3BPLICHE pellIeHha.

ITPABHA IIOYKA: Tlpotus oBor peuera 103BojbeHa je kanda PenyGanukom 3aBoay 3a 3alITUTY
criomeHuKa Kynrype y beorpany y poky on 15 nana oj naHa nocrasibama peluerba. JKajiba ce noaHocu npeko
JIOHOCHOLIA OBOT PELICH:A, a HA OCHOBY 4JaHa 16. 3akoHa o KynTypHuM Jo0puma u ociobohena je nnahama
peny6inuKke aAMMHUCTPATHBHE TAKCE..

B.I, JMPEKTOPA 3ABO/JIA

Q [TogHocuouy 3axreBa Wean Munynosuh

- Penybnuukom 3aBoay 3a 3amtury
CroMeHuKa Kynatype y beorpany
- ApXuBH 3aBoja



JN ENC - "EnekTpocptuja"” g.0.0. Kparseso

"Enexktpoguctpubyumja Yxuue"

MoroH: Yxuue

Bpoj:  16/31-14

HOatym:09.05.2014

MecTo: Yauue QF-P04-001-019

MpuepegHo ApywTso 3a gucTpubyunjy enekTpuuyHe eHeprije "EnexTpocpbuja" go.o- Kparseso,
orpaHak Ywuue, norod  Ymuue noctynajyhm no saxteey ©p. 16/31-14 og 03.03.2014 roguHe,
namerseHom 14.04.2014. rog. kojw je nogreo JIN ENC ca agpecom Uapuue Munuue 2, beorpag 3a
W3aaBake MUWIbEeHa onepaTopa AWCTPUGYTMBHOr CWUCTeMa © Ycroewma W moryRHocTMMa
NPUKIBYYMBatba HOBOM eHepreTcKor objekTa Ha AWCTPUBYTMBHW CHCTEM EneKkTpUYHE eHeprije pagw
W3faBaka €HEepreTcke Ao3Bone OAHOCHO CarnacHoCTW 3a Warpagwy eHepreTckor objexta 3a
NPOW3BOAY ENeKTPUYHE eHeprije (enekTpaHe) Koja je nnaHWpaHa na ce u3rpagu Ha K. n. 6poj
7738/0 KO Ywmue, pnaje

MWWIBEHKE

Moctoju moryhHocT ga ce Gyayhw objexaT 3a NpoW3BOAHY ENEKTPUYHE EHepruje (enekTpada)
unecTuTopa JIN ENC ca agpecom Uapuue Munuue 2, Beorpag, 4vja narpagra je nnaHupaHa Ha K.
n. 6poj 7738/0 KO Yxuue, NpUKBYYM Ha OMCTPUGYTMBHW CUCTEM eNEeKTpUYHe eHepruje npema
YCMOBMMa Koju cnege:

EnekTpoeHepreTckn nogauM o enekTpaHu:

1. YkynHa wHcTanucaKa cHara enektpaqe: 320 kWA, =

2. YkynHa akTweHa cHara enexktpade: 304 kW,

3. bpoj reHepatopa y enekTpaHu: 1.

4. BpcTa reHepaTopa; CUHXPOHN.

5. HanoH reHepatopa: 0,42 kV.

6. OvexMBaHa roguikea NPON3BOAHA KOjy eneKTpaHa npeaaje aucTpuByTusHoM cuctemy: 1,7 GWh,

Mecto npukreyvewsa Gyayhe enekTpaHe Ha AWCTPUBYTMBHK cucTem cy cabupHuue 10V Bygyher
PM Ha nnauy MXE Typuua.

HanoH Ha mecTy npuirbyyYetea je 10 kV.

Hda 6w ce cTBOPUNK TEXHWYKA YCNOBW 3a Npukrkyyak Byoyhe enekTpane Ha OUCTPUBYTUBHW cUCTEM,

notpebHo je:
-Ha nnauy Ha kome je warpafeHa MXE Typwua marpaguty 10KV passofHo nocTpojewse. ¥
Byayhem 10V PM BucokoHanoHcku GNOK peann3oBaTh Kao KOMNakTHW npechabpukoeaHun SF 6
packnonHu Bnok, ca 7 henwja ( BogHa u MepHa 3a npukrbyderse MXE Moa Mpagom, sogHa u
MepHa 3a npukbydetse MXE Typuua, 1 BogHa pesepeHa 1 1 cnojHa). o
-¥ MXE Mop lpagom onpemutu 10KV BogHy henwjy ca packnonHum anapartima, MepHom,
3JAWTUTHOM W APYrom onpemom, a y cknagy ca TadkomB.6 1 8.3 Tl Bp. 16. OCHOBHWM TEXHWUHKK
3aXTEBK 33 NPUKIBYYEHe MANUX eNeKTpaHda Ha AMCTPMOYTUEHKW CUCTEM.
-MNocTojehn Boa Koju paaW nog Hanodom 2,1kV wameRy MXE Mog Mpagom u MXE Typuua
PEKOHCTPYMCaTW Ha HanoHcku HuEo 10kV ca npoBogHUUMMa AlCe 3x50mm2.
Bop npojektoBaTh W W3rpaguTK y3 NOWTOBaHEe [PaBWNHMKA O TEXHWYKMM HOpPMaTWBMMa 33
W3rpagky Haa3emMHNX eneKTPoOSHEPreTCKUX BOAOBA Ha3MBHOr HanoHa og 1V go 400kY
{ "Cn.nucT COPJ”, 6p.65/1988. v "Cn.nmet CPJ", Bp.18/1992.) 1 TN 6p.10.
-¥ Gyayhem 10kV P notpeBHo je onpemuty 10kY uzsogHy sf 6 hennjy (3a npukrsydere MXE
Mog Mpagom) ca packnonHvm anapaTuma (TpoONonoxajHU packnonHn anapaT Koju ofjeaunrsyje
hyHKLM]y CKNONKe-pacTaBrbavya v 3eMrboCrnojHUKa), MEPHOM, 3aLWTHTHOM U APYroM OMPEMONM, a Y
cknagy ca Tauykom 6.7 w 8.3 TM 16 OcHOBHW TEXHWHKW 33XTEEW 338 NPUKTbYYEHE MAENUX
enekTpaHa Ha AMCTpMBYTUBHYM cucTem.
-¥ Byayhem 10kV PN notpebHo je onpemuti 10KV mepHy henujy 3a Meperse NpuMrbeHe 0JHOCHo
npepare en.eHeprije 3a MXE MNog Mpagom, a y cknagy ca Taykom 7. TIN 6p.16 OCHOBHN TEXHWHKN
3aXTEBM 33 NPUKIbYYEHE MAnKUX ENekTpaHa Ha UCTPUBYTUEHK GUCTeM.



-Mpukreyqak MXE Mog Mpagom Ha gucTpuByTWBHW CWUCTEM M3BECTW NPeMa onwTo)] wemw
Mpasuna o pagy AncTpudyTuBHOr cucTema. ¥ mawwHcko] arpagk MXE MNMog Mpagom npegeuaet
warpagmey TCx/10kV, ca TpaHcthopmaTopom ogroeapajyhe cHare,

-Mpu npojexroearsy MXE Mog MNpadom pewnti cHagbeeare noctojehux noTpowaya.

MecTo MepeHsa enekTpuyHe eHepruje: MepHe ypeRaje yrpaguth y mepHoj henwju HoBouarpafeHor
P 10kV .

Hanomena: Mpegnor Mmyuwrbera je gat umajyhu y Buay Ja MCTOBPEMEHO NOCTOjW 33XTER 33 TEXHWUYKE
ycnoee 3a caHauwnjy MXE Typwuua.

Mpe npojekToBaka, OAHOCHO Npe u3Bofjersa BUNO KaKeux pafoBa Ha W3rpagHsk Marne enekTpaHe,
notpebHo je of onepatopa AUCTPMGYTMBHOr cMcTEMa nNpuBaBWTW TEXHMYKE YCNOBE 3a W3pagy
TEXHU4KE OOKYMEHTALM|E KOjMMa ce AeTartHo yTBpRYje HauvH NpUKIbyYeHsa Mane enekTpaHe Ha
AWCTPUBYTUBHK CUCTEM, KA0 W ENEMEHTK 3a NPOJEKTOBAKE U M3BOREHE NPUKIbYUKA, MEDHOT MECTa U
3alUTUTHWX ypeRaja HeonxogHWX Ko napanenHor paga ca AMCTPUGYTUBHUM CUCTEMOM.

MpoBepa KpUTEPUjyMa A03BOMBEHWUX CTPY|ja BULLMX XapMOHUKE, KpUTEpWjyMa dnnkepa u KpUTepujyma
CHare kpaTkor cnoja Huje moryhia Be3 TexHW4YkMxX noaaTtaka o reHepaTtopuma koju hie Butk yrpafeHu y
oyayho] enekTpaHu, na he T ycnoBw BWMTWM AsebuHWCAHW NPUNUMKOM W3gasawa opobperka 3a
NPUKIbYYere enekTpaHe Ha AUCTpUBYTUBHM CUCTEM.

OBO MULLMbEH:E BAXW [BE roAWHE 0f AaHa W3aaBarka.

AKT 0OCTaBMTH:

2 x NogHocuouy 3axTesa
1 x OupexTopy Anpekuwnje 3a ynpasrakke
1 x CnywBw eHepreTuke
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JABHO KOMYHANHO ﬂF‘EI.lV JERE

bqub mmq 10.05.2016.

Ul H Luna 2, Telefoni: centrala 512-635;
Direktor: 319-142; komercijalna sluzba: 518-306;

OdrZavanjc vodovoda | kanalizacije: 512-937, 314-453:

JABHO MPENY3BHE ,ENEKTPOMPUBPENA CPBIA!:‘
nPuMBEHO: 10 -MN-2018 7
QOpr. jea. Bpoij panor | Betjiautis

(19.0.0| l2.04. 301 fPO A0

Fax: (U31) 318-774. Ziro racun: 355-1016015-17 OF-436/2

LOKACIJA:

TEHNICKI USLOVI:

TEHNICKI USLOVI PRIKLJUCKA

Vodovoda 1 fekalne kanalizacije za potrebe izrade tehnicke
dokumentacije za rekonstrukciju male hidroelektrane "Pod
Gradom" u vlasnistvu Javnog preduzeca "Elektroprivreda Srbije”
na podrucju Grada Uzica, locirane na reci Detinji, na kat. parceli
br.7738 KO Uzice, u Uzicu, u Ulici Heroja Luna

na reci Detinji, na kat. parceli br.7738 KO Uzice, u Uzicu, u Ulici
Heroja Luna
VODOVOD:
Mala  hidroelektrana  "Pod  Gradom" u  vlasnistvu JP
"Elektroprivreda Srbije" na podru¢ju Grada Uzica, locirana na reci

Detinji, je priklju¢ena na gradsku vodovodnu mrezu. Isti prikljucak
s¢ moze i zadrzati.

KANALIZACUA

U gradu Uzicu i Sevojnu usvojena je koncepcija separacionog
sistema kanalisanja, {j razdvajanje fekalnih i kisnih voda i njihovo
transportovanje posebnim cevovodima.

FEKALNA KANALIZACIJA

Mala  hidroelektrana  "Pod Gradom" u  vlasnis$tvu JP
"Elektroprivreda Srbije" na podruc¢ju Grada Uzica, locirana na reci
Detinji. je priklju¢ena na gradsku fekalnu kanalizacionu mrezu. Ist
prikljuc¢ak s¢c moze i zadrzati.



Ovaj objekat mala hidroelektrana "Pod Gradom" ne ugrozava
zone sanitarne zastite nasih objekata.

POSEBNI USLOVI:

Ovi tehnicki uslovi priklju¢ka vodovoda i fekalne kanalizacije
izdali su za potrebe izrade tehnicke dokumentacije za rekonstrukciju
male hidroelektrane "Pod Gradom" u vlasnistvu Javnog preduzeca
"Elektroprivreda Srbije" na podru¢ju Grada UZica, locirane na reci
Betinji, na Kat. parceli br.7738 KO Uzice, u Uzicu, u Ulici Heroja
Luna, na osnovu zahteva JP "Elektroprivrede Srbije"  br.
12.01.701/49-16 od 11.03.2016. god.

Rok vaznosti ovih uslova su dve godine.
Pravna pouka: Protiv ovih uslova moze se uloziti zalba u roku od

IS5 dana od dostavljanja. Zalba s¢ predaje liéno ili postom. za
Upravni odbor kao organ za resavanje zalbi.

Obradila: Rukovodilac tehnickog sektora:

‘I\(% 4 r = \‘%
Aopors— o (o OGO
Alcksandra Gordic, dipl.grad.inz.  Jagoda Milovié. dipl. grad.inz.

Tehnicki rukovodilac: Direktor: e
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AKIIMOHAPCKO JIPYIITBO 3A YIIPABJbAIE
i={ WndpacTpykrypa JABHOM KEJIE3HUUKOM UHOPACTPYKTYPOM
':-3_&*9“83**" ye Cpéuje a.a. ,MHO®PACTPYKTYPA KEJE3HUIE CPBUJE*
= BEOI'PA/l

11000 BEOTPAJI, Hemamuna 6, MBP: 21127094, TTHE: 109108420, Texkyhu pauyH: 205-222959-26
Ten. !Te"lcd)axc [ITT: +(381 11) 361-8463 KAT:330 E-mail: kabinet.infrastruktura@srbrail.rs, mira. vukmirovic@srbrail.rs

Bpoj: o i J
Jlana: @/ ﬁ? JH u)f@
Hau 3Hak: }KP

JABHO INPEAY3ERE
,EJEKTPOIIPUBPE/IA CPBUJE*

Hapuue Muaune 2
11000 beorpan

MPEJIMET: TexHHYKH YCIOBH 3a J0rpajiiby H PEKOHCTPYKIH]Y
mamuHcke 3rpage  MXE  “ITox  TI'pagom™ y
HHPPACTPYKTYPHOM  I0jacy  JKeJIe3HHUKe mpyre
(beorpan) — Pecuuk — Iloxera — Bpouuua — ap:kaBan
rpaHlLa y YiKHIy

[lpumuin cmo Bam jgomuc Opoj 1.2.01-701/158-16 on 08.09.2016. romuxe 3a
nedHHECAbE TEXHHYKUX YCIOBA 3a JOTrpPajitby W PEKOHCTPYKIM]y MaumHcke srpaxe MXE
“ITox I'pamom” ma pemn Berumu, Ha k.1 6poj 7738KO Vkume, y Yikuuy. Komucuja
HMudpactpykrypa xenesuune Cpbuje” a1 Qopmupane Pememem 6poj 29/2016-1370 oxn
10.10.2016. ronune wusspiwiaa je ysubaj Ha auuy Mecta gana 12.10.014. romwHe w
KOoHcaToBana ciejehe:

a) MammHcka 3rpana Mane xuapoenekrpane “Tlox I'pagom™ Ha penn bBetumu (Ha K.11. 6poj
7738 KO VkuIie), ce Hala3H y 3alITUTHOM MPYKHOM 110jacy, ¢a JI€CHE CTPaHe JKeJIe3HUUKe
npyre (beorpan) — Pecuuk — Ilokera — BpOnuuma — japikaBaH TIpaHHIa Haclpam
km164+500 .

6) JIT “Enexrponpuspena CpOuje™ miaHupa J0rpajimby U PeKOHCTPYKIM]Y MAILIMHCKE 3rpaje
MXE “Tloa I'pagom™, unmherme 10BOHOr KaHala 07 HaHOca, caHanujy omreherma obore
¥ M3rpamby OeTOHCKE KOHCTPYKIMje IPeKo KaHala y 30HM JKEJIE3HHYKOr Iporycra y km
164+682 xenesunuke npyre (beorpam) — Pecuuk — Iloxkera — BpOuuna — apixaBaH
rpaHuia, Kako OM ce CIIPEeYHsIo 3aCHIIamke KaHala.

) Jlosoauu xanan MXE “Tlox I'panom™ je ykynre ay:kuHe oko 520m u nomaysxHor naga 1-2
npomuiaa. To je yriiaBHOM OTBOPEHH 3HJaHM KaHal InmMpuHe 2,6-3 m, a Ha MecTy
JIeHMBEJIMCAHOT YKpINTaja ca skeje3nnukom mpyrom (beorpam) — Pecnuk — Iloxkera —
Bp6uuna — apxkapna rpanuna y km 1644720 1oBojHu KaHal TpEACTaB/ba TYHEN JyXKHHE
249m, mupure 1,5 m u Bucune oko 2m. Kora aHa 10BOJHOI KaHANa je BHILIE OJ1 SM HCIIO/
KOTE IOpHE HBHIIE HIIHMHE.

r) Jlooguu kanan MXE “Tlog I'pamom™ ce npoctupe y HH(PACTPYKTYPHOM I0jacy
xkenesnnuke npyre (beorpan) — PecHuk — [loskera — BpOHuIa — Jip)KaBHa rpaHula u 1o :

- ox nacrpam km164+980 no ykpuraja y km 164+720 ca nese cTpate u
- oz nacrpaM km 164+720 no nacripam km 164+500 ca necne crpane npyre.

Ha ocHOBY Bamer 3axteBa, yBHIa y PAClOJOKUBY JOKYMEHTALM]y, H 3allMCHHUKA ca
yBubhaja Ha nuuy mecta usspiuesor gana 12.10.2016. roaune, ,JJndpacTpykTypa Kele3HHLe



Cpbuje” a.1. mponucyje TEXHHYKE YCIIOBE 3a A0Tpaiby U PEKOHCTPYKIIH]Y MaIllMHCKe 3rpaje
MXE “ITox ['pagom™ y Yikumy:

1.

Moryhe je WM3BpIIATH JOTpailkby M PEKOHCTPYKLH]Yy MAIIMHCKE 3rpaze MXE “Ilon
I'pamom™ Ha peun Berumu Hacnipam km164+500 skene3HuuKe npyre (beorpan) — PecuHuk
— INoxera — BpOHuUIla — ApKkaBaH rPAHALA, a Je10M Y HH(PPACTPYKTYPHOM mojacy.

Moryhe je u3ppmmtn unmheme aoBomnor kanara MXE “lloxn I'pamom™ o HaHOCA,
caHaumujy omrtehema obnore W H3rpaamy OETOHCKe KOHCTPYKIHje MNpPEeKo KaHasa, Ha
MecTHMa I/e je TO OTpeOHO, paH crpyaBamba 3acHIarma Kanana OyjHIHIM HaHaoCHMa.

CBe pajioBe Ha JOTPAIH M PEKOHCTPYKIHMJH MAlUMHCKE 3rpaje MXE “Tlox I'pazom™
H3BPLIMTH y 1ocTojehem radapyry.

Ipu usrpamamy GeTOHCKe KOHCTPYKIHMje (OeTOHCKa [104a) IPEKO IOBOJHOr KaHana y 30HH
JKeJe3HMYKOT mpomycTa y km 164+682 sxenesnnuke npyre (beorpazn) — PecHuk — [Tosxera
— BpGHuna — JpkaBaH rpaHMIa BOJUTH padyHa Ja OHA 3a]ApKH HArHO JKEJIC3HUUKOr
TMpOMyCTa TAKo /Ja Ce BOJA HE 3ajipykaBa Yy 30HH TpyIa KEJIe3HHYKE MPYTe.

Ha oCHOBY OBHX TCXHHYKHX YCJIOBA HE MOKe ce NMPHCTYNHTH m3Bohemy pajosa, Beh je
[MosHocuian 3axTeBa y obaBesu 1a 3a TpeAMETHE pagoBe — M3paau oxarosapajyhy
MPOjeKTHY JOKYMeHTaiujy W ucry nocrapn Cektopy 3a  pasBoj, LAudpactpykrypa
kenesunne Cpouje” an, Hemamuna 6p. 6 paau nobujama Pernema o BepuuKalnjH1
(CarnacHOCTH) HA TeXHHYKY NOKYMEHTAauWjy. VY IpHMepaK TEXHHUKe JOKYMCHTallHje
YKOPHYHTH jeJ]aH IIPENHC OBHX TEXHHYKUX YCIIOBa.

JII “Enextponpuepena Cpbuje” y o0aBe3n je 1a ce mpHapxkasa oapenada, TeXHHYKHX
ycaoa um npomuca Bakehnx 3akona u IlpaBuanmka 3a oBy Bpery oOjekara, TIpu
IIPOjEKTOBAIbY, H3rPAIIbU U EKCIIOATAIU]H.

. JII “Enextponpuspeaa Cpbuje™ je Iy’KHO Ja 3a IpeIMETHE pajloBe NPHOaByH U CBE ocTale

nporucuMa npejBuljeHe CarmacHOCTH M 0fo0pema HaUIeKHHX OpraHa, Kako je To
ne(pMHUCAHO TJIAHCKOM JOKYMEHTAIH]jOM.

JII “Enextponpuspena Cpbuje” je obaBesHo na jefaH IpHMEpaK M3BOJA YCBOjeHE
TeXHHUKe JoKyMeHTaumje jocraBn Cexumju 3a HMHOPACTPYKTYpy uBOpa YiKuLe
(Omnannncka 86, Tenedon 031/520-166), panu apxuBe TEXHHYKE JOKyMEHTAIlH]€.

. 3a Bpeme u3Bohema pagosa y HHGpACTPYKTYPHOM Iojacy xkese3Hndke mnpyre (beorpai) —

Pecuux — Ilokera — BpOHuua — apkaBHa rpaHMiia je, mopexa Haasopa VIHBECTHUTOpa,
HEOIXOJaH M Haa30p cTpydHux cayxOu "Mudpactpykrypa xkesnesnune Cpbuje” a.j. y
/by OUyBama Ge3benHocTH caobpahaja u 3alITHTE JKele3HHIKe HHPPAcTpYKType. Y ToM
CMHCITY, TIpe moueTka u3sohema panosa MuBectutop je obaBesan na n3pectd Cekuuju 3a
HHPPACTPYKTYpY YBOpa YIKHIle, KAKO O TEXHHUKH OPraHH MPOBEPIIH HCIIPABHOCT IPajiihe
BE3aHY 3a yCJIOBE M3 OBUX TEXHMUKHX yCJIOBA M BPILIH HaZ30p y TOKY M3Bolhema pagosa y
npyskHOM nojacy. Hajzopuu oprani he Ha JIMIly MecTa PEIIHTH CBE ClIydajeBe KOji HHUCY
oOyxBaheHH OBHM TEXHHYKHM yCIIOBHMA y CKJajay ca BaxkehnM mpornucuma M HHTEPHUM
JKEJIe3HHUKHUM NPaBHIIHUIIMMA.

10.Tpomkose Hag3opa ca aclekra Oe30eIHOCTH Kene3HHMuKor caoOpahaja M 3alITHTE

JKeJle3HnuKe MHQpacTpyKType 3a BpeMe H3Bohema paaoBa, Kao M CBE OCTajle TPOIIKOBE
aHTKOBaHUX MHQpACTPYKTYpHHX pecypca cHocn Mueecturop. Bucuna Hanpen
HaBeJIeHUX Tpolukopa Ouhe neduuncana moceGHuM Yrosopom usmehy MuBecruropa u
"Uudpactpykrypa xenesnuie CpOuje" ax ., Koju ce Mopa CKJIONHTH TIpe INOoYeTKa
u3Boljerka pajioBa, a 1o 1o6ujary Pewierba 0 BepupHKaiHjn TeXHHYKE JT0KyMeHTauuje. 3a
cknaname Yropopa Musectutop ce mopa "Hudpactpykrypa skenesnuue CpOuje” an.
(Hemamuna 6p. 6, ten. 011/361-82-14).

11.CBe mTeTe KOje €BeHTYallHO MOTY Hactath 1o ,,Mudpactpykrypa skenesnuue Cpouje™ any

ToKy m3Bohema pamoBa M Hajgake y TOKy ekcrioatanuje MXE “Tlox I'pamom™, JII
“Enextponpuspena CpOuje’ je AyKHO 1a HAJOKHAIH OBOM Ipeay3ehy.
2



12.CBuM mpomeHama Koje MOry HacTaTH Ha OBOM JEjy Ipyre 3a norpebe xenesnuue, JI1
“Enextponpuspeaa CpOuje™ je my’HO Ja ce Npuiiaroiu ca cBOjUM 00jeKTOM y onpeheHom
POKY U O CBOM TPOLIKY.

13.,,Mudpactpykrypa xenesnnne CpOuje” an Hehe CHOCHTH —HHKAaKBY OJrOBOPHOCT Yy

crydajy Hactanka 6uio kakse mrere Ha MXE “Tlox I'pamom™ 300r Onu3UHE MPYre, HUTH
je obaBe3Ha 1a GuII0 KakBy IITeTy HaloKHaM npenysehy JII 5 1 S

14.YKOJIHMKO Cce ca paJoBUMa He 3allodHe y POKy o 2 (JBe) rojuHe TEXHHUIKH YCIIOBH CE
MOPajy TOHOBO TPAXKHUTH.

JlocraB/beHo:
. CekTopy 3a rpal)eBHHCKE I1OC/I0BE
» CeK1MjH 32 HHPPACTPYKTYpy 4BOpa YIKHIE
JIUPEKTOP CEKTOPA B U3BPIIHOI IUPEKTOPA 3A
3A PA3BOJ J, HHBECTUIIUMJE H
= HNUYKE INIOCJIOBE
(/- Jowu fobbehy/” ‘ . B\ ¢ 1&1
Topuna IlerpoBuh, THIUL.HHIK. el ‘ B C (\Q.,
















Peny6nuka Cpouja
MHUHHUCTAPCTBO ITOJLOIPUBPEJIE
W 3ALUTHUTE JKUBOTHE CPEJIUHE

bpoj: 353-02-01382/2015-16
Hatym: 22.12.2015
beorpan

Ha ocuoBy wianosa 18. 24. u 33. 3akona o polEeHH yTHIAja HA JKHBOTHY CPE/HY (,,CnyxOenu
rnacuuk Pemybnuke CpOuje”, 6poj 135/04, 36/09), umanma 192. cras 1. 3akona o ommrem
ynpasHoM noctynky (,,CiyxGenn ymer CPJ*, 6poj 33/97, 31/01 m ..CiyxOeHu riacHHK
Penybiuke CpGuje”, 6poj 30/10),umana 5. u wiana 37. craB 5. 3aKkoHa 0 MHHHCTAPCTBUMA
(,,CityxGenn rinacunk Peny6nuke Cpbuje®, 6poj 44/2014), wiana 23. cras 2.1 wiana 24. cras 2.
3akoHa o aprkasHoj ynpasu ("Ci1. rmacuuk PC", Gp. 79/2005, 101/2007, 95/2010 u 99/2014).
N0CTynajyhu no nomaHeToM 3axTeBy HOCHOLA npojekta, JI1 Enexrponpuspena CpGuje, bankancka
13, 11000 Beorpax , MEHHCTapCTBO NOJBOIPHBpEIE U 3ALUTHTE KHBOTHE CPEIMHE TOHOCH

PEHIEILE

1. Jlaje ce carmacnoct na Cryamjy o npouenu yruuaja Ilpojexra pexoncrpykunje MXE
Ilox I'panom, Ha xuBOTHY cpenmuy, Hocuoua mpojekra JII Enexrponpuspena CpGuje,
bankancka 13, 11000 Beorpap ;

2. Obasesyje ce HOCHiIAIl MPOjeKTa Ja y TOKY W3Bohera MpojeKTa HCIOMTYje HaBejeHe
YCJI0BE JpYruX HA/UIOKHHX OpraHa M OpraHu3andja, a noceOHO Ja CIPOBEJNE Mepe
3alITUTE JKMBOTHE CPEIMHE U rporpam npahera yTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEIHHY HABEICHE
y nornaesby 8. u 9. Crynuje;

3. OGasesyje ce Hocuial MpojeKkTa Ja y poKy O/ JABe TOJMHE O TpHjeMa OBOI pelicH-a
3aro4He u3Boheme npojexTa u3 Tauke 1 OBOT pelera.

OOpasnoxeme

Hocwunau npojexra JIT Enexrponpuspena Cp6uje, bankancka 13, 11000 Beorpan , nojeo je
3axTe€B MHUHHCTapCTBY MOJBONIPHUBPE/IC U 3ALITHTE JKMBOTHE CPEIMHE 3a U3/aBAbe CarjiaCHOCTH
sa Crynujy o nponenn yrunaja IIpojexra pexoncrpykunje MXE ITon I'paom Ha kuBoTHY
Cpeiny, 3aBejieH 1moj1 Opojem 353-02-01382/2015-16 pana 07.07.2015.roaune.

Osaj opran je, carmacHo wiany 20. 3akoHa O NpPOLEHH YTHIAja HA JKUBOTHY CPEIHHY
("CayxOGenn rmacuuk PC", 6p. 135/04 u 36/09) u IlpaBuiHHMKa O MOCTYNKY jaBHOT YBHJA,
MPE3CHTALM]H W jaBHO] paclpaBH O CTYAHjH O MPOLEHH YTHUAja HA JKMBOTHY CpEIHHY
("CayxGenn rnacuux PC", 6p. 69/05) crpoBeo nocTynak jaBHOT yBUa, H3/Iaramba i Pacipase o
Cryzmju 0 npouenn yTuIaja Ha XHMBOTHY cpeauny npeamere Ctyauje. Y TOKy NMOCTYIKa HHCY
J0CTaB/beHa MHUIBCHA JPYIrHX Oprana M opraHusandja. Pacmpasa je  oxp:kana
20.11.2015.ronune. y npocropujama I'paj Vikuiea.



Osaj oprad je, carnacHo wiany 22. u ugany 23. 3akoHa O NPOLEHM YTHIAja HA KHBOTHY
cpennny ("Cnyxbenn rnacuux PC", 6p. 135/04 u 36/09), IlpaBunnuka o paay TEXHHYKE
KOMHCH]E€ 3a OLEHY CTYIHje O MPOIEHH yTuiaja Ha kuBoTHY cpeauny ("CnyxOenu riacHuk
PC", 6p. 69/05), a Ha ocHoBy M3Belntaja TeXHHUKE KOMUCH]j€, HHje OMIIO MOTpede 3a H3MEHE H
nomyne mpeamerHe CTyauje W TpesokKHIA Jla C€ MOXE JaTH CarjacHOCT Ha IMpPeJIMETHY
Crynujy

Ha oCHOBY CIPOBEJIEHOT MOCTyNKa M mpe/uiora TeXHHYKe KOMHCHje, OJUTYYEHO je Kao y
JIMCIIO3UTHBY.

Ha ocrosy uiana 33. 3aKoHa 0 mpolieHH yTuiaja Ha xxuBoTHYy cpeauny ("'Ci. riaacaux PC',
135/04 u 36/09) u unana 198, cras 3. 3akona o onmrem ynpaBHoM noctynky ("Ciay:xOeHu nucT
CPJ", 6p. 33/97, 31/01) noHer je 3akJby4aK O TPOIIKOBHUMA IOCTYIIKA.

[Toyka O MpaBHOM JIEKy: OBO pEIIeHE je KOHAUHO Y YNpaBHOM NOCTYNKy. [IpoTHB oBe
OJUIVKE MOYKE Ce MOKPEHYTH YIPaBHU CIOP MOAHOIICHeM Tyxk6e YnpaBaoM cyny Cpouje y poxy
01 30 1ana oj1 1aHa ypyuera OJIIYKe.

[Tpunor:
-Kao y TEKCTY

JIP)KABHU CEKPETAP
1o opyauthery Munuctpa
[3/2/2015-09 01 12.01.2015

f;" g ._,.;/)_\, Ay
=IIpod.ap 3opan Pajuh
JlocTaBuTH: \
-ApxuBH

-JI1 Enexrponpuspena Cpbuje,

Bankancka 13, 11000 Beorpaxn
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2.2/2 TEHNICKO RESENJE GRADEVINSKO ARHITEKTONSKI DEO

2.2/2-1 Osnovni podaci o Postojecoj MHE

Osnovni tehni¢ki podaci o MHE ,Pod Gradom*“ su prikazani u sledecoj tabeli:

Podaci izvadeni iz trenutno raspolozive
dokumentacije.

Kota normalnog uspora u komori ispred
masinske zgrade (mnm)

Naziv male elektrane »Pod Gradom"
Mesto Uzice
Opstina UZice
Reka Detinja
Qs (M¥/s) 4,24 m®/s
Tip elektrane Derivaciona
Satcionaza brane i vodozahvata po re¢nom Km 32 +361
toku
Satcionaza hidrocentrale po re€énom toku Km 31 + 614
Kota normalnog uspora u akumulaciji (mnm) 420,60 mnm
420,20 mnm

Kota donje vode (mnm)

Kad je jezero kupalista prazno min 407,00
mnm,

Kad je jezero kupalista puno 408,85 mnm

Kriva donje vode

U koliko postaiji priloziti krivu uz ovu tabelu

Bruto pad (m)

Kad je jezero kupalista prazno 13,20 m,
Kad je jezero kupalista puno 11,35 m

Neto pad (m)

Kad je jezero kupalista prazno 12,83 m,
Kad je jezero kupalista puno 11,08 m

Kota radnog nivoa u komori ispred masinske
zgrade

Max 420,20 mnm

Instalisani protok po agregatu (m*/sec)

Instalisani protok ukupni (m®sec)

0,942 x0,7 =2,3m%/s
2.3 m%s

Minimalni odrzivi protok - Garantovani protok
(biologki minimum) (m*/sec) i gde se ispusta

0,61 m¥%s

Instalisana snaga na izlazu iz generatora

200kVA+100kVA +64kVA =364kVA,

(kVA,KW)
COoSs® 0,8;0,8;1,0
Instalisana snaga na pragu elektrane (kW) 300,96 kW (na osnovu snage na izlazu iz
generatora)
Broj hidroagregata 3
Tip agregata 3 Fransis horizontalne
Godina pustanja u rad 1900
Tip brane Niski prag zidan od kamenih blokova u
cementnom malteru sa betonskom gredom u
vrhu.
Kota krune brane (mnm) 420,60 mnm

Visina iznad terena (m)
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Duzina brane po kruni (m)

29,3 m

Zapremina akumulacije

Nema podataka (procenjena je 1630 m°)

Evakuacioni organi:

Broj prelinih polja i tip

Slobodan preliv preko krune brane

Sirina prelivnog polja ukupna (m) 29,3 m
Kota krune prelivnog praga (mnm) 420,60 mnm
Temeljni ispust oblik i dimenzije Ispust u denom boku $irine1,5m
Kota praga ispusta (mnm) 418,16 mnm

Tip i dimenzije zatvaraga

Tablasti zatvara¢ dimenzija 1,5m x 3,0m

Vodozahvat:

Tip i dimenzije vodozahvata

Bocni vodozahvat (bxh=2,6 x 2,08 ) m

Tip i dimenzije zatvaraca

Tablasti zatvarac na rucni pogon 2,5x2,0m

Kota praga ulazne gradevine (mnm)

418,52 mnm

Derivacija:

Tip derivacije (kanal, tunel, cevovod) i oblik

— deonica I: otvoreni zidani kanal, Sirine

2,6 m, duzine oko 114,0 m,

— deonica ll:  tunel duzine oko 249,0 m,
Sirine 1,5 m i visine oko 2,0 m,

— deonica lll:  otvoreni zidani kanal Sirine 3,0
m i duzine oko 156,0 m i

— deonica IV: zatvoreni zidani kanal,
neposredno uz i u sastavu zgrade MHE,
Sirine 3,0 m i duzine 23,0 m.

Na celoj duzini dovodnog kanala, postoje tri
bocna ispusta (u zidu kanala) za suviSnu vodu,
opremljena tablastim zatvara¢ima:

— prvi — Sirine 1,5 m, sa kotom dna 418,48
mnm, nalazi se neposredno nizvodno od
vodozahvata;

— drugi — sa otvorom Sirine 1,74 m i kotom dna
418,16 mnm, lociran je kod ulaza u tunel;

— treéi — sa otvorom Sirine 1,15 m i kotom dna
417,86 mnm, postavljen je do same zgrade
elektrane

36 m uzvodno od masinske zgrade, nalazi se
gruba reSetka. Neposredno uz reSetku, sa njene
uzvodne strane, nalazi se tablasti zatvarac,
Sirine 2,5 m.

Fina reSetka postavljena je na ulazu u masinsku
zgradu, odnosno na ulazu u vodnu komoru.

Ukupna duzina derivacije (m)

519 m do vodne komore

Masinska zgrada:

Dimenzije u osnovi (m x m)

18,45x9,5m

Broj i tip agregata

3 Fransis horizontalne

Instalisani protok po agregatu i ukupan

0,9 + 2x 0,7 m¥sec = 2,3 m%s postojedi

(m°®/sec) agregati
Odvodna vada (tip, obloga, kota dna dimenzije | Zatvorena odvodna vada, Sirine 2,5 m na duzini
i duzina) od 20 m, a na preostalih 5 m, Sirine 3,0 m sa

kotom dna na izlazu 407,01 mnm.

Prvobitna namena

Za potrebe tkacke radionice.
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2.2/2-2 Opis postojecih objekata

MHE Pod Gradom je postrojenje derivacionog tipa, koje u svom sastavu ima: vodozahvat, dovodni
kanal i tunel sa slobodnim te¢enjem, vodnu komoru u okviru masinske zgrade, cevovod pod
pritiskom i masinsku zgradu. Instalisani protok MHE iznosi 2,3 m%/s, instalisana snaga 0,3 MW, a
procenjena moguca godiSnja proizvodnja 0,26 GWh.

— Brana sa zahvatom vode za MHE

Zahvat vode za MHE deo je niskog betonskog praga, kojim se stvara uspor na reci Detinji i
koncentracija pada za MHE. Njime formirana mini akumulacija predstavlja donju vodu uzvodne
MHE ,Turica“. Prag je zidan od kamena u cementnom malteru, visine oko 4,0 m, duzine oko 29,3
m, Sirine u dnu 3,9 m, a u kruni 0,6 m (betonska greda) odnosno 2,3 m (Sirina u kruni dela zidanog
od kamena u cementnom malteru). Kota krune praga je na 420,60 mnm (najnizi deo prelivne ivice),
Sto je ujedno i kota normalnog uspora 420,60 mnm. Recno korito uz prag potpuno je zasuto.

U desnom boku brane nalazi se ispust Sirine 1,3 m, kroz koji se ispusta suviSna voda iz
akumulacije. Kota praga ispusta preliva je 418,16 mnm. Preliv ispusta je opremljen tablastom
ustavom. Desno od preliva, lociran je zahvat za MHE u vidu gradevine, kojom se voda usmerava u
dovodni kanal za MHE. Zahvat je Sirine 2,6 m i opremljen je tablastom ustavom. Prag zahvata
postavljen je na koti 418,52 mnm.

— Objekti derivacije
Derivaciju MHE ,Pod Gradom*“ ¢ine dovodni kanal, vodna komora i ¢eliéni cevovod pod pritiskom.

Od vodozahvata do maSinske zgrade vodi dovodni kanal ukupne duzine oko 519,0 m i poduznog
pada 1%. do 2%.. Trasa dovodnog kanala moze se podeliti na sledeée deonice:
— deonica |: otvoreni zidani kanal, Sirine 2,6 m, duzine oko 114,0 m,
— deonica ll: tunel duzine oko 249,0 m, Sirine 1,5 m i visine oko 2,0 m,
— deonica lll: otvoreni zidani kanal Sirine 3,0 m i duzine oko 156,0 m i
— deonica IV:zatvoreni zidani kanal, neposredno uz i u sastavu zgrade MHE, Sirine 3,0 m i
duzine 23,0 m.

Poslednjih 23,0 m duzine dovodnog kanala nalazi se u sastavu zgrade elektrane i prakti¢no
predstavlja vodnu komoru dovodnog sistema MHE.

Na celoj duzini dovodnog kanala, postoje tri bo¢na ispusta (u zidu kanala) za suviSnu vodu,
opremljena tablastim zatvarac¢ima:
* prvi — Sirine 1,5 m, sa kotom dna 418,48 mnm, nalazi se neposredno nizvodno od
vodozahvata (slika 2.2-1);
» drugi — sa otvorom Sirine 1,74 m i kotom dna 418,16 mnm, lociran je kod ulaza u tunel;
» treé¢i — sa otvorom Sirine 1,15 m i kotom dna 417,86 mnm, postavljen je do same zgrade
elektrane (slika 2.2-4).

U dovodnom kanalu, 36 m uzvodno od masinske zgrade, nalazi se gruba reSetka. Postavljena je
pod uglom i fiksirana za betonske zidove dovodnog kanala. Neposredno uz reSetku, sa njene
uzvodne strane, nalazi se tablasti zatvaraé, Sirine 2,5 m. Prag zatvaraca postavljen je na
betonskom pragu u dnu kanala. Njegova funkcija je da reguliSe, ili prekine dotok vode prema
elektrani, kao i da omoguci bezbedno ¢iSéenje grube resetke.

Fina reSetka postavljena je na ulazu u masinsku zgradu, odnosno na ulazu u vodnu komoru.
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Od vodne komore, na kraju dovodnog kanala, do turbina u masinskoj zgradi, vode tri ¢eli€ne cevi,
pre¢nika 700 mm, duzine 12,0 m.

Propusna sposobnost kanala ide i do Q = 3,00 m*/s. Ovaj veéi protok Q = 3,00 m®/s se pojavljuje u
staroj postoje¢oj dokumentaciji u Dozvoli za iskoriS¢enje vodne snage reke Detinje izdatoj u maju
1936.god. od strane KR. Banska uprava Drinske Banovine u Sarajevu, i to , da se povlasti¢aru
dozvoljava upotreba pri maloj vodi reke Petinje koli¢ina od 910 I/s , pri srednjoj vodi koli¢ina od
1620 I/s, a pri velikoj vodi koli¢ina od 3010 I/s*.

— Masinska zgrada

MaSinska zgrada, dimenzija u osnovi 18,45x9,5 m, locirana je uz samo korito reke Betinje, na
njenoj desnoj obali, ispod starog Zelezni¢kog mosta, neposredno uzvodno od gradskog kupalista
.Plaza”“.

U masinskoj zgradi su smestene tri Fransis turbine (fabrike Foit) sa horizontalnim osovinama, koje
su kaiSima spojene sa generatorima firme Simens. Po izgradnji elektrane, prvo su pustena u
pogon dva Fransis agregata sa pratecom opremom, a Cetiri godine kasnije instaliran je jo$§ jedan
Fransis agregat. Donja voda je na koti 407,00 mnm, a u letnjem periodu kad je jezero kupalista
puno kota je negde oko 408,5 mnm. U zgradi je jo§ smeStena i razvodna tabla sa potrebnim
armaturama i aparatima za signalizaciju i sinhronizaciju, kao i odeljenje za visoki napon.

Od turbina do reke, vodi zatvorena odvodna vada, Sirine 2,5 m na duzini od 20 m, a na preostalih 5
m, Sirine 3,0 m sa kotom dna na izlazu 407,01 mnm.

2.2/2-3 Opis postojeceg stanja objekata

Postojeca MHE ,Pod Gradom* locirana je na desnoj obali reke Detinje, ispod zidina starog grada.
Izgradena je 1900. godine.

— Postojece stanje brane sa vodozahvatom

Postojeca akumulacija je mala i prakticno predstavlja donju vodu MHE Turica, procenjena
zapremina iznosi oko1630 m®. Akumulacija je u levom boku neposredno uzvodno od niske brane
sasvim zasuta.

Posle vizuelnog pregleda brane moZe se zakljuciti da je brana u dobrom stanju, eventualna
sanacija osSteéenja koja se uvide tokom detaljnijeg pregleda u okviru slede¢e faze izrade
investiciono-tehnicke dokumentacije za rekonstrukciju, dogradnju, adaptaciju ili sanaciju MHE Pod
Gradom (Cija je izrada u toku) bi¢e predvidena spomenutim projektom.

Na samom vodozahvatu hidromehani¢cka oprema je u funkciji, ali zbog velike starosti opreme
predvida se rekonstrrukcija hidromehani¢ke opreme kako na vodozahvatu tako i na ispustu.

— Postojece stanje objekata derivacije

Dovodnim kanalom i tunelom se voda od vodozahvata dovodi do maSinske zgrade. Prilikom

obilaska ovog objekta (u viSe navrata), u kanalu je bila voda, tako da se nije moglo utvrditi stanje
obloge kanala.

File: 13051-IDR-VI-1doc 0-A

iTIE ENERGOPROJEKT
HIDROINZENJERING a.d.




13051-IDR-VI-1 TD-41

Nakon geodetskog snimanja svih objekata Pod Gradom, u dovodnom kanalu je registrovan nanos
na deonici izmedu izlaza iz dovodnog tunela i grube reSetke i to u zoni propusta ispod zeleznicke
pruge Ciji se otvor nalazi neposredno iznad postojeceg dovodnog kanala. U okviru investiciono-
tehnicke dokumentacije za rekonstrukciju, dogradnju, adaptaciju ili sanaciju MHE Pod Gradom
(Cija je izrada u toku) predvideno je CiS¢enje kanala od nanosa koji je u kanal dospeo sa uzvodnih
padina i kroz propuste ispod postojece pruge i puta, a koji se nalaze neposredno iznad
derivacionog kanala, zatim sanacija oSte¢enja obloge ili konstrukcije kanala ukoliko se utvrdi da
takva oSteéenja postoje, izgradnja betonske konstrukcije preko kanala u zoni propusta koji su
locirani iznad kanala ili drugim mestima gde ovaj problem postoji, kako bi se sprecilo ponovno
zasipanje kanala. Takode je predvidena i zamena hidromehanicke opreme (reSetke i zatvaradi).

— Postojece stanje masinske zgrade MHE

MasSinska zgrada MHE Pod Gradom je izgradena na desnoj obali reke Detinje na samom
zavrSetku klisure, naspram stene Starog grada i pocetku gradske plaze. Prvobitni deo zgrade sa
dve turbine izgraden je 1900.god., a kasnije je proSiren objekat i deo jaza (takozvani vodostan) za
napajanje i smestaj i tre¢e turbine i agregata. Juzna strana objekta izgradena je uz stenu klisure.

Masinska zgrada MHE Pod Gradom je revitalizovana i adaptirana 2000.god., kao i u njoj ugradena
oprema. Mada je hidroelektrana dovedena u ispravno stanje, ona radi povremeno i kao najstarija
hidroelektrana u Srbiji, sluzi kao muze;.

Svi radovi rekonstrukcije i nadogradnje su uradeni u postoje¢em gabaritu izuzev izgradnje spoljnih
stepenica za kafe bar na mansardi. Ispred objekta je preureden asfaltirani plato sa pristupnim
putem pored gradske plaze.

U prizemlju je masinska hala sa tri agregata i pomo¢nim prostorijama i prostorom za muzejske
eksponate sa stepenicama za takozvani vodostan. Na nivou +5,00 mansarda, je kafe bar sa kafe
kuhinjom. Na nivou +9,48 m nadogradnja takozvanog vodostana smestene su pomocne prostorije,
muski i zenski wc i we za osoblje, priruc¢ni magacin, garderoba osoblja i pokrivena terasa za goste.

— Dosadasnja proizvodnja MHE ,,Pod Gradom*

U tabeli dat je pregled prosecne godisnje proizvodnje MHE ,Pod Gradom*” za poslednjih pet godina
rada (period 2007-2011. godina), sacinjen prema podacima dobijenim od strane PD ,Elektrosrbija“,
Kraljevo. Treba imati u vidu da ova MHE sluzi u muzejske svrhe i da nema konstantnu energetsku
proizvodnju.

Tabela Dosadas$nja energetska proizvodnja (E) MHE ,Pod Gradom*
Godina 2007 2008 2009 2010 2011 >
E [MWh] 0 130,28 5,68 28,30 0 164,26

2.2/2-4 Opis predvidenih radova na postoje¢im objektima

— Radovi na rekonstrukciji brane

Prema tehnickom reSenju, objekat brane sa vodozahvatom se zadrzava u postojecem stanju. S
obzirom da projektant u toku izrade generalnog projekta nije raspolagao tehniCkom
dokumentacijom po kojoj je izgraden ovaj objekat, naknadno je za potrebe izrade narednih faza
izrade investiciono-tehnicke dokumentacije za rekonstrukciju, dogradnju, adaptaciju ili sanaciju
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MHE Pod Gradom geodetski snimlijeno postojeée stanje sa geometrijskim karakteristikama
objekata.

Predvidena je eventualna sanacija oSte¢enja na samoj brani ukoliko se utvrdi da takva oSte¢enja
postoje prilikom izrade sledece faze projekta.

Na samom vodozahvatu predvidena je ugradnja grube reSetke ispred tablastog zatvaraca kako bi
se onemogucilo da krupni komadi debla, kamen ili eventualno neki prolaznik ili kupag ili ribolovac,
budu uvuéeni u dovodni kanal kad elektrana radi. Za potrebe ugradnje ove reSetke bi¢e izvedeni
odgovarajuci gradevinski radovi. Takode rekonstrrukcija hidromehani¢ke opreme na vodozahvatu i
ispustu ¢e zahtevati odredene gradevinske radove za ugradnju vodica tablastih zatvaraca.
Eventualno uredenje obaloutvrde na desnoj obali akumulacije izmedu MHE Turica i brane Pod
Gradom i snizenje kote krune betonskog praga na kruni slobodne prelivne ivice brane za oko 0,3 m
na duzini od oko 2 m &ime bi se obezbedio garantovani proticaj od 0,61 m®s pri koti normalnog
uspora.

— Radovi na sanaciji | rekonstrukciji dovodnog kanala

Nakon geodetskog snimanja svih objekata Pod Gradom, u dovodnom kanalu je registrovan nanos
na deonici izmedu izlaza iz dovodnog tunela i grube reSetke i to u zoni propusta ispod zZeleznicke
pruge Ciji se otvor nalazi neposredno iznad postojeceg dovodnog kanala. Predvideno je Cis¢enje
kanala od nanosa koji je u kanal dospeo sa uzvodnih padina i kroz propuste ispod postojec¢e pruge
i puta, a koji se nalaze neposredno iznad derivacionog kanala, zatim sanacija oSteéenja obloge ili
konstrukcije kanala ukoliko se utvrdi da takva oSte¢enja postoje nakon kartiranja oSte¢enja za
potrebe izrade sledece faze projekta, izgradnja betonske konstrukcije preko kanala u zoni propusta
koji su locirani iznad kanala ili drugim mestima gde ovaj problem postoji, kako bi se sprecilo
ponovno zasipanje kanala i eventualno postavljanje zastitne mreze preko kanala kako bi se
onemogucilo da ve¢i komadi debla ili neki Covek upadne u dovodni kanal kad je kanal pun vode i
elektrana radi. Zamena hidromehanicke opreme (reSetke zatvaraci) na kanalu ¢e zahtevati taode
neznatne gradevinske radove za potrebe ugradnje ove opreme.

U Inoviranom generalnom projektu, predvidena je ugradnja novog agregata u postojeéu masinsku
zgradu za koji je dovod predviden direktno iz vodne komore koja je u zaledu postoje¢e masinske
zgrade.

2.2/2-5 Tehnicko resenje rekonstrukcije i dogradnje postojeée masinske zgrade MHE
»Pod Gradom*

Nakon dobijanja uslova za projektovanje od zavoda za zastitu spomenika kulture, u okviru kojih je
postavljen zahtev da se dodatni agregat postavi u praznu prostoriju postojeée masinske zgrade a
ne u novu masinsku zgradu, u okviru inoviranog generalnog projekta predlozeno je reSenje
ugradnje novog agregata u praznoj prostoriji u postojecoj masinskoj zgradi. Zahvatanje vode za
novi agregat je predvideno iz postojece vodne komore koja se nalazi u sastavu masinske zgrade.
Celiénim cevovodom pod pritiskom se voda dovodi do vertikalne turbine Kaplan Z. U navedenim
uslovima je takode postavljen uslov da se postojeca fasada kakva je na prvobitnom delu postojece
masinske zgrade produZzi i u zoni prostorije u kojoj se ugraduje dodatni agregat, a takode i da se
krovna konstrukcija produzi, S§to zahteva (uslovljava) promenu gabarita tog dela (i inace
dogradenog dela) zgrade.

Produbljenje, tj. Iskop ée se vrsiti od kote poda postojece prostorije (kota 412,74 mnm), do dubine
od 7 do 8 m (do najnize kote fundamenta dodatnog agregata — 404,65 mnnm), u steni koju grade
kreénjaci (geoloska grada). Koli¢ina iskopa se procenjuje na 250 m* stenskog materijala.

S obzirom da ¢e se iskop vrsiti u neposrednoj blizini postojeéih agregata, koji su u funkciji, kao i da
je prostor u kome se radovi izvode skucen, iskop se mora vrSiti kontrolisanim miniranjem uz Sto
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slabije dinamicke potrese ili ruéno. Uz prethodno pomenuta ogranicenja, izbor metode kojom ¢e se
vrsiti iskop, zavisiée i od kvaliteta osnovne kre¢njacke stene (njene &vrstoce i kompaktnosti) i
koli€ine priliva vode u temeljnu jamu tokom iskopa (priliv kroz aluvion od strane re¢nog toka kao i
priliv iz zaleda). Imajuéi u vidu da se radi o elektrani koja je izgradena 1900.god. i da ne postoje
podaci o geoloSkoj i hidrogeoloSkoj gradi terena na predmetnoj lokaciji, projektant je u fazi
generalnog projekta predlozio takav nacin destrukcije stenske mase kojim ¢e se rasprostiranje
dinamickih potresa, u najvecoj meri, ograniciti lokalno, u okviru gabarita predvidene prostorije gde
se izvode radovi (mehani¢ko odvajanje bocnih ivica iskopa od centralnog dela, fazno napredovanije
iskopa u vidu slojeva po dubini i blokova po povrsini iskopa), ¢ime se nec¢e ostetiti i dovesti u
pitanje funkcionalnost postoje¢e konstrukcije, agregata i elektro opreme.

S obzirom da je deo iskopa ispod nivoa reke, a da bi se priliv vode u gradevinsku jamu sveo na
minimum, potrebno je radove na iskopu i betoniranju temeljnog dela ispod nivoa podzemne vode
izvesti u malovodnom periodu. Zastita gradevinske jame od strane reke je predvidena zagatom od
talpi koje se pobjaju, kroz prethodno napravljen nasip i aluvion, do stene neposredno uz obalu i
duz fronta izvodenja radova. Ostali priliv vode u jamu se reguliSe crpljenjem pomoc¢u pumpi.

Imajuci u vidu nepostojanje geoloskih i hidrogeoloskih podataka kojima bi se preciznije definisale
karakteristike tla i stene na predmetnoj lokaciji kao uslova za odredivanje adekvatne metodologije
iskopa, projektant sugeri$e izvodenje 1 istrazne buSotine na lokaciji sa ciljiem da se sagleda kvalitet
stenske mase i hidrogeloSka svojstva. Sa dobijanjem ovih podataka, projektant ¢e precizirati
metodologiju iskopa posStujuéi sva ograni¢enja i mere zastite neophodne za kvalitetno i sigurno
izvodenje radova, uz istovremeno ocuvanje od oste¢enja postojecu konstrukciju i opremu.

Na prilozima uz ovaj projekat prikazana je situacija, osnova, poduzni i popre¢ni preseci masinske
zgrade.

2.2/2-6 Specificnost izvodenja gradevinskih radova na ugradnji dodatnog agregata

Predvideno je da se dodatni agregat ugradi u okviru gabarita postoje¢eg objekta, tj. produbljenjem
temelja prazne prostorije dimenzija 5 x 6 m, u postoje¢oj masinskoj zgradi.

Specifi¢nost izvodenja gradevinskih radova na ugradnji dodatnog agregata podrazumeva sledece:
celokupni prilaz lokaciji odakle ¢e se vrsiti radovi je sa strane zagata koji ¢e se formirati duz desne
obale reke i iskop u stenskom materijalu putem miniranja mora se izvoditi uz najve¢e mere
predostroznosti koje se odnose na zastitu ve¢ postojeée konstrukcije od destrukcije.

Produbljenje, tj. iskop bi se vrSio sa poda postojece prostorije, kota 412,74 mnm do najnize kote
fundamenta dodatnog agregata — 404,65 mnnm, u kre¢njackoj steni. Obzirom da je najniza kota
iskopa ispod kote rec¢nog korita koja je u tom delu oko 407,00mnm, neophodno je zastititi
gradilisnu jamu od priliva vode nasutim zagatom ¢ija je vododrzivost obezbedena pobijanjem talpi
kroz zagat do stene u podlozi. Zagat je dimenzionisan na dvogodiSnju veliku vodu i kota krune je
408,50mnm. Zagat ¢e biti lociran uz desnu obalu reke i povezan preko nasute rampe sa
postoje¢im platoom oko masinske zgrade i prilaznim putem do ovog platoa. Ova rampa bi sluzila
za kretanje mehanizacije i radne snage tokom izvodenja zagata i ostalih gradevinskih radova na
ugradnji agregata. Obzirom da je kota poda u postojecoj prostoriji odakle treba da pocnu iskopi
412,78mnm, a kako je jedino moguce da prilaz mehanizacije radovima bude sa zagata ( kota
408,50mnm), to je neophodno izvesti dodatni nasip u produzetku postoje¢eg betonskog platoa
masinke zgrade sa kote 410,40mnm koji ¢e se osloniti do kote 408,50mnm na prethodno nasut
zagat. Time se stvara dovoljan prostor sa koga je moguce prilaziti mehanizacijom koja ¢e izvoditi
radove.

Obzirom da je iskop potrebno vrsiti u neposrednoj blizini postojecih agregata koji su u funkciji, kao i
da je prostor u kome se radovi izvode skucen, iskop se mora odvijati vrlo kontrolisano, uz §to
slabije dinami¢ke potrese. Uz prethodno pomenuta ogranicenja, izbor metode kojom ce se vrSiti
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iskop zavisi¢e i od kvaliteta osnovne kre€njacke stene ( njene Cvrstoce i kompaktnosti) i kolicine
priliva vode u temeljnu jamu tokom iskopa ( priliv kroz aluvijon od strane re¢nog toka kao i priliv iz
zaleda). Imajuéi u vidu predhodno kao i da se radi o elektrani koja je izgradena 1900.god,
predlaze se kontrolisano miniranje, kojim ¢e se rasprostiranje dinamickih potresa, u najveéoj meri,
ograni€iti lokalno, u okviru gabarita predvidene prostorije gde se izvode radovi (mehanicko
odvajanje bocnih ivica iskopa od centralnog dela, fazno napredovanje iskopa u vidu slojeva po
dubini i blokova po povrSini iskopa), ¢ime se nece ostetiti i dovesti u pitanje funkcionalnost
postojece konstrukcije, agregata i elektro opreme.

Otpucavanje treba da bude kontrolisano u smislu merenja jacine potresanja tako da ne dode do
prslina i oSte¢enja na postoje¢im konstrukcijama i opremi. U svakom slu€aju, dodatna zastita u
vidu panela ili zastitnih mreza postavljenih prema prostoriji koja razgrani¢ava zonu radova od
masinske sale je pozeljna. Miniranje treba tako podesiti ( i po vremenu aktiviranja eksploziva i
koli€ini, kao i rasporedu i dubini buSotina) da izminirani materijal bude $to sitniji kako bi se ruéno
lak$e utovarao. Pre otpocinjanja radova na miniranju potrebno je uraditi projekat miniranja i probno
miniranje kojim ¢e se potvrditi ili korigovati projektovani parametri, a sve u cilju stabilnosti i
bezbednosti postojece konstrukcije masinske zgrade. Uz ovakav vid iskopa neophodno je stalno
odvodnjavanje temeljne jame putem adekvatnog pumpanja.

B
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2.4. ELEKTRO DEO PROJEKTA
2.41 Postojece stanje — generatori i ostala elektro oprema
— Generator i ostala elektro oprema

Generatori su horizontalni, sinhroni, trofazne naizmenicne struje i sledecih karakteristika:

Generator 1 Generator 2 Generator 3

= Proizvodacé ~.Siemens — Halske” “Osterreichishe Siemens “Osterreichishe
Siemens
— Werke Wien” — Werke Wien”

» Godina proizvodnje 1904. 1900. 1900.
= Snaga 200 kVA 100 kVA 64 kVA
» Faktor snage 0,8 0,8 1,0
= Napon 2100V 2100 V 2100 V
= Broj obrtaja 1000 min™ 750 min™' 750 min™'

Sopstvena potroSnja se napaja preko kuénog transformatora 2,1/0,42 kV, snage 100 kVA.

MHE je obnovljena 2000. godine. Tom prilikom, elektrana je automatizovana, uradeni su remonti
elektromasinske opreme i kompletno je remontovano razvodno postrojenje 2,1kV i 10kV.

2.4-2 Novoprojektovano resenje

U skladu sa hidrogradevinskim analizama, kao i parametrima nove vertikalne Kaplan Z turbine,
ovim projektom je predvidena ugradnja novog dodatnog generatora sa odgovarajuéom prateéom
elektro opremom u postojecoj masSinskoj zgradi.

U novoprojektovanom reSenju ¢e proizvedena elekiricna energija iz MHE ,Pod gradom® biti
plasirana do novog 10 kV gasom izolovanog postrojenja preko 10 kV razvodnog postrojenja u
elektrani i postoje¢eg 2,1 kV dalekovodom koji ¢e ubuduce, posle rekonstrukcije, sluziti kao 10 kV
dalekovod. Novo 10 kV gasom izolovano postrojenje ¢e biti izgradeno na placu MHE ,Turica“.

— Sema hidroelektrane i veza sa distributivnom mrezom

Plasman proizvedene elektriéne energije u MHE ,Pod gradom*® u distributivni sistem (10 kV mrezu)
¢e biti realizovan preko postojeceg 2,1 kV dalekovodom koji ¢e ubuduce, posle rekonstrukcije,
sluziti kao 10 kV dalekovod i 10 kV gasom izolovanog postrojenja koje ¢e biti izgradeno na placu
MHE ,Turica“.

Novoprojektovano reSenje obraduje unutrasnju Semu elekirane koja obuhvata generator snage
320 kVA nazivnog napona 0,42 kV, opremu generatorskog napona, blok transformator novog
dodatnog generatora snage 400 kVA prenosnog odnosa 10/0,42 kV, glavni transformator
postojec¢ih generatora snage 400 kVA prenosnog odnosa 10/2,1 kV i razvodno postrojenje 10 kV
sa jednom transformatorskom celjom za vezu sa blok transformatorom, jednom
transformatorskom ¢elijom za vezu sa glavnim transformatorom i jednom izvodnom celijom za
povezivanje sa 10 kV gasom izolovanim postrojenjem pomocu 10 kV kabla XHE 49-A
3(1x50/16 mm?) i pomoéu postojeéeg 2,1 kV dalekovodom koji ¢e ubuduée, posle rekonstrukcije,
sluziti kao 10 kV dalekovod.

— Generatori

File: 13051-IDR-VI-1doc 0-A

iMIE ENERGOPROJEKT
HIDROINZENJERING a.d.




13051-IDR-VI-1 TD-46

Shodno podacima o parametrima nove vertikalne Kaplan Z turbine, ovim projektom je predviden
jedan novi dodatni generator.

Nazivna snaga novih generatora je izracunata na osnovu usvojenih vrednosti za stepen korisnog
dejstva generatora ny=0,94, uz faktor snage cos@=0,95 i proraCunatu maksimalnu snagu turbine
od 317 kW i ona iznosi:

P . .
_ tmax] r]g =317 0,94=313,66kVA
Ccos@ 0,95
Usvojen je trofazni, vertikalni sinhroni generator snage 320 kVA sa samopobudnim bezkontaktnim
(brushless) sistemom pobude, sa rotiraju¢im trofaznim diodnim ispravljaéem u mosnom spoju.

g1

Izolacioni sistemi namotaja statora i rotora ¢e biti klase F, ali sa temperaturnim ogranienjima za
klasu izolacije B.

U namotajima statora treba ugraditi Pt100 otporne termo sonde za zaStitu generatora od
preopterecenja.

Osnovne karakteristike novih generatora ¢e biti:

= Nazivha snaga 320 kVA
= Nazivni napon 0,42 kV
= Nazivna frekvencija 50 Hz

= Nazivni faktor snage 0,95

= Stepen korisnog dejstva 0,94

» Nazivna struja 439,89 A
» Klasa izolacije namotaja F

= Nazivni broj obrtaja 500 min”

- Oprema generatorskog napona

Veza izmedu novog dodatnog generatora i novog blok transformatora ¢e biti izvedena kablom
XPO0O0 3(2x1x195 mm?) 0,6/1 kV.

Na glavnim i neutralnim izvodima generatora predvideni su strujni transformatori za potrebe
merenja, zastite i regulacije napona i brzine generatora.

Zvezdiste novog dodatnog generatora ¢e biti direktno uzemljeno.

— Blok transformator

Blok transformator ¢e biti suvi, trofazni, dvonamotajni. Snaga transformatora odgovarace snazi
novog dodatnog generatora i iznosi¢e 400 kVA.

Osnovne karakteristike blok transformatora ¢e biti:

= - Nazivna snhaga 400 kVA
= - Nazivni primarni (VN) napon 10V

» - Nazivni sekundarni (NN) napon 0,42 kV
» - Opseg regulacije napona na VN strani +2%x2,5%
» - Nazivna ucestanost 50 Hz

= - Napon kratkog spoja 4%
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» - Grupa spoja Dyn5
» - Tip hladenja AN

Priklju¢ci transformatora ¢e biti prilagodeni za kablovski priklju¢ak na obe strane (0,42 kV i 10 kV)
transformatora.

Zvezdiste (neutralna tacka) sekundarne (NN) strane transformatora ¢ée biti direktno uzemljeno.

Transformator ¢e biti isporu¢en sa svom pomoénom i zastiinom opremom. U namotajima
transformatora ¢e biti ugradene otporne termo sonde (Pt100 sonde), preko kojih ¢e se vrSiti
kontinualan temperaturni monitoring i zastita od preoptereéenja i pregrevanja.

— Oprema napona 10 kV

Plasman proizvedene elektricne energije iz MHE ,Pod gradom* u distributivhu mrezu ée se ostvariti
na naponskom nivou 10 kV, preko razvodnog postrojenja. Za potrebe prethodno navedenog
postrebno je postoje¢i 2,1 kV dalekovod rekonstruisati kako bi ubuduée sluzio kao 10 kV
dalekovod. Kako postojec¢i dalekovod zadovoljava sigurnosna rastojanja i za naponski nivo od
10kV, rekonstrukcija dalekovoda podrazumeva zamenu provodnika, instalacijom AIC 3x50mm?
provodnog uZeta i odvovarajué¢e ovesne opreme, u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim normativima
za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1kV do 400kV.

U elektrani je predvideno razvodno postrojenje za unutraSnju montazu sastavljeno od tri (3) celije.
Jedna ¢elija je predvidena za vezu sa blok transformatorom novog dodatnog generatora, druga
celija je predvidena za priklju€ak glavnog transformatora postojecih generatora i tre¢a ¢elija je
predvidene za povezivanje sa postojeéim 2,1 kV dalekovodom koji ¢e ubuduce, posle
rekonstrukcije, sluziti kao 10 kV dalekovod.

U ¢elijama je predvidena oprema prema jednopolnoj Semi.

Osnovni podaci 10 kV postrojenja ¢e biti:

= Najvisi radni napon 12 kV
= Stepen izolacije Si12
= Podnosivi ispitni napon (50Hz, 1min) 28 kV
= Podnosivi udarni napon (1.2/50us) 75 kV
» Nazivna struja sabirnica 630 A
» Termicka struja kratkog spoja 20 kA
» Udarna struja kratkog spoja 50 kA

Postrojenje ¢e biti tipsko, prefabrikovano, sastavljeno od slobodno stoje¢ih ormana (Eelija)
izradenih od dva puta dekapiranog lima. Dispozicija opreme u celiji omoguéava kablovski priklju¢ak
sa donje strane ¢elije.

Svi prekidaci ¢e biti sa elektromotornim pogonom, sa skladiStenjem energije za iskljuenje i
Spulnama za uklju€enje i za iskljuéenje za napon 24 V jss, ¢ime ¢e biti omogucéena daljinska
manipulacija. Prekidaci ¢e biti SF6 ili vakuumskog tipa. Nazivna struja prekidaca je 630 A, a
podnosiva jednosekundna termicka struja kratkog spoja iznosi 20 kA.

Tehnicke karakteristike strujnih transformatora ce biti:
» Naznaceni odnos transformacije:

= naznacena struja primarnog namotaja: 30 A;
» naznacena struja sekundarnih namotaja: 5 A.
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= Opterecenje:
* | merni namotaj: snaga 15 VA, klasa 0,5Fs5;
» |l zastitni namotaj: snaga 15 VA, klasa 5P10.

Tehnicke karakteristike naponskih transformatora ¢e biti:
= Naznadeni prenosni odnos: 10/v/3 /0,1/~3/0,1/3 kV.
» Optereéenje:
= | merni namotaj: snaga 20 VA, klasa 0,5;
= || zastitni namotaj: snaga 90 VA, klasa 1/3P.

— Sopstvena potrosnja elektrane
Za napajanje potroSaca sopstvene potrosnje u MHE ,Pod gradom®, predvideni su sledeci naponi:

= naizmenicni napon 3x400/230 V, 50 Hz
» jednosmerni napon 110 V - sigurnosno napajanje.

Osnovno napajanje potroSaca naizmeni¢nim naponom 3x400/230 V, 50 Hz predvideno je preko
transformatora sopstvene potroSnje 2,1/0,4 kV i zajednic¢kog transformatora postojeéih generatora
10/2,1 kV. Kada je novi dodatni generator u MHE ,Pod gradom*“ u pogonu napajanje sopstvene
potroSnje ¢e se vrsiti proizvedenom energijom generatora, a kada je generator van pogona,
potrodaci ¢e se napajati iz 10 kV distributivne mreze, preko glavnog transformatora 10/2,1 kV i
transformatora sopstvene potrosnje 2,1/0,4kV (rezervno napajanje).

| pored €injenice da je MHE ,Pod gradom® predvidena da radi paralelno sa mrezom neophodno je
da poseduje autonoman izvor elektricne energije za napajanje kriticnih potrosaca (PLC, Spulne za
isklju¢enje prekidaca itd.). Navedeni zahtev se standardno reSava primenom sigurnosnog
napajanja i u ovom slu€aju za napon sigurnosnog napajanja izabran je jednosmerni napon 110 V.
Na osnovu procenjene maksimalne jednovremene potros$nje potro$aca na jednosmernom naponu
od 6 KW usvaja se trajna struja ispravljaca sistema sigurnosnog napajanja od 50 A.

Uzimajuci u obzir navedene C&injenice za sistem sigurnosnog napajanja jednosmernom strujom
izabrano je sledece:

= Automatski regulisani ispravlja¢ 110 V, 50 A
» Olovna, suva, bezodrzavaju¢a, akumulatorska baterija 110 V 190 Ah u pufer vezi sa
ispravljacem
= Qdgovarajuci razvod sigurnog napajanja.
Primenjeni tip baterije ne zahteva posebnu prostoriju za njen smestaj tako da ¢e biti postavljena uz
sam ispravlja¢ u ormanu jednosmernog razvoda. Osim toga primenjena baterija napajana od
strane automatskog ispravljaca ne zahteva odrzavanje to je dodatna povoljnost.
— Instalacije osvetljenja
Ovim projektom je predvidena zamena instalacija osvetlienja, u obimu koji je potreban za
dostizanje propisanog nivoa osvetlienosti ovakvog tipa objekta.
— Instalacija unutrasnjeg osvetljenja

U objektu MHE ,Pod gradom* ée biti primenjene sledece vrste unutradnjeg osvetljenja:

= Opstei
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= Antipani¢no
— Instalacija spoljnog osvetljenja
Ovim projektom se predvida osvetljenje kruga elektrane.

Instalacije spoljaSnjeg osvetljenja podrazumevaée samo opSte osvetlienje (bez pomocnog i
antipani¢nog).

Uklju€enje spoljasnje rasvete biée omoguceno pomocu foto releja, a na ormanu podrazvoda
osvetljenja ¢e biti moguée podesiti i ruéno ukljucenje spoljasnjeg osvetljenja.

— Instalacije uzemljenja i gromobrana

U postrojenju MHE ,Pod gradom*” se predvida, saglasno propisima, ispitivanje stanja postojeceg
sistema uzemljenja i u skladu sa rezultatima ispitivanja rekonstrukcija i sanacija postojeceg
sistema uzemljenja.

Usled prisustva objekata znatno viSih od objekta (zZelezni¢ki most), gromobranska instalacija
objekta nije potrebna.

2.5. DEO PROJEKTA ZA TELEKOMUNIKACIJU | SIGNALIZACIJU
— Sistem upravljanja hidroelektranom
Ovim projektom ¢e biti predvideni sledeci nivoi upravljanja hidroelektranom:

= |okalno upravljanje: upravljanje agregatima, odnosno njihovom opremom, postrojenjem 10
kV, odnosno njegovom opremom i hidromehani¢kom opremom (HMO),

» upravljanje na nivou elektrane (operatorska stanica (SCADA) u postoje¢oj komandnoj
prostoriji) i

» upravljanje iz nadleznog Centra upravljanja, odnosno iz zgrade elektrodistribucije u Uzicu.

Sistem upravljanja elektranom biée realizovan kao savremeni distribuirani sistem.

Upravljanje agregatom vrSice sa pripadaju¢ée komandne table (ormana) agregata, koja ¢e biti
locirana unutar masinske zgrade pored agregata.

Oprema smestena u okviru komandne table agregata omogucava potpuni nadzor i upravljanje
agregatom i njegovim pomoc¢nim pogonima, kao i hidromehani¢kom i ostalom opremom na
elektrani. Sa komandne table agregata bi¢e omoguceno upravljati na sledeéi nagin:

= direktno ruéno,

= preko operatorskog (,touch”) panela
= korak po korak ili
= automatski.

Sistem upravljanja je koncipiran tako da omogucava:

= automatski rad elekirane bez stalnog prisustva posade (povezivanjem sa sistemom
upravljanja u postojecoj elektrani),

= automatski i ruéni rad sa posadom i

* rad paralelno sa mrezom.
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Osnovne funkcije koje obavlja sistem upravljanja:

» Start i stop agregata u normalnim uslovima i u uslovima poremec¢aja u mreZi ili kvara u
elektrani.

» Merenje elektri¢nih velic¢ina (U, I, P, coso),

= Merenje temperatura, nivoa vode, broja okretaja agregata, i dr.

= Elektricne zastite,

» TehnoloSke zastite,

» Regulaciju rada po nivou,

= Signalizacija,

» Arhiviranje podataka i prenos u nadlezni Centar upravljanja (preko sistema upravljanja na
nivou elektrane - operatorska stanica/SCADA). Sa SCADA sistema upravljace se i MHE
“Turica”.

Sva potrebna oprema za upravljanje agregatom bi¢e smestena u okviru komandne table agregata,
a na vratima ¢e biti ugradena oprema za komandovanje, prikazivanje mernih veli€ina i oprema za
runu sinhronizaciju.

Sistem upravljanja na nivou elektrane prenosi¢e podatke o radu elektrane nadleznom centru
upravljanja. lzmedu elektrane i nadleznog centra upravljanja razmenjuje se redukovani broj
informacija. Razmena informacija izmedu elektrane i nadleznog centra upravljanja, kao i nacin
prenosa informacija, odnosno tip komunikacione veze, ¢e biti definisan u kasnijim fazama
projektovanja u skladu sa zahtevima navedenim u vaZe¢em Pravilniku o radu nadlezne
elektrodistribucije.

— Telekomunikacije

Pored telekomunikacione veze sa nadleznim centrom upravljanja, telekomunikacioni sistem
elektrane ¢e obuhvatati sledece funkcionalne celine:

= sistem automatske dojave poZara,
= sistem dojave provale i
» sistem video nadzora.

Sistem automatske dojave pozara ¢e obuhvatati:

= centralni uredaj za signalizaciju poZara (protivpozarna centrala),
= automatske detektore pozara,

» rucéne javljace,

= elemente za uzbunjivanje (alarmne sirene i bljeskalice),

* orman sistema i

» instalacije.

Napajanje protivpozarne centrale bi¢e realizovano iz razvoda 0,4 kV. Protivpozarna centrala ¢e
imati i sopstvenu bateriju, koja ¢e omoguciti napajanje sistema kada je glavno napajanje
neispravno.

Ta¢na mesta postavljanja automatskih detektora pozara, kao i njihov kona¢an broj i vrsta, bice
specificirani na osnovu namene prostorija i rasporeda postoje¢e opreme u narednim fazama
projektovanja, kao i na osnovu vazecih pravilnika i propisa, i relevantnih standarda.

Tehnicki zahtevi za sve instalacije ovih sistema moraju odgovarati tipu objekta i vazec¢im
zakonskim regulativama u oblasti zastite od pozara.
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Sistem dojave provale je predviden za detekciju provale kroz ulazna vrata i prozore objekta MHE.
Protivprovalni sistem &inice sledeci uredaji:

= centralni upravljacki uredaj (protivprovalna centrala sa razli¢itim brojem ulaznih zona),

» rezervnog akumulatorskog napajanja za slu€aj nestanka napajanja iz sistema sigurnosnog
napajanja,

» senzora za unutrasnju detekciju (detektori loma stakla, detektori pokreta i kontakti/prekidaci),

» uredaj za signalizaciju (spoljna sirena).

Dojava alarmnog stanja ¢e se obavljati na sledec¢i nacin:

= sprovodice se signal o provali nadleznom Centru upravljanja i
= aktivirace se alarmna sirena.

Sistem video nadzora je predviden za potrebe kontrole pristupa, odnosno nadzora objekta MHE,
kao i za nadzor pojedinih prostorija unutar objekta. Sistem video nadzora postoji na elektrani, ali s
obzirom na problem u radu, kao i na Cinjenicu da ¢e postojec¢a oprema video nadzora u trenutku
rekonstrukcije elektrane biti pri kraju radnog veka projektom je predviden novi IP sistem video
nadzora.

Sistem video nadzora ¢e obuhvatati slede¢u opremu:

Dan/no¢ kamere sa ugradenim koderima za kompresiju signala,

PC racunar sa TFT monitorom 24“, tastaturom i dZojstikom i miSem,
Softver za inteligentnu analizu i upravljanje video materijalom,
Orman sistema video nadzora i

Pomoc¢nu opremu i instalacije.

Oprema sistema video nadzora bi¢e smestena u komandnoj prostoriji i napajace se iz razvoda 0,4
kV. Sistem ¢e imati i sopstveni UPS uredaj u slu€aju otkaza glavnog napajanja.

Svi elementi projekta treba da budu u skladu sa odgovarajuéim propisima, tehni¢kim normativima
za male hidroelektrane i pravilima struke.

— Merenje elektricnih i neelektri¢nih veli¢ina
U MHE je predvideno merenje sledecih elektri¢nih veli€ina:

struje generatora,

napona generatora (faznih i linijskih),
u€estanost generatora,

napona mreze,

aktivne snage i faktora snage,

napona na sabirnicama pomoc¢nog hapajanja.

Neelektricne velic¢ine koje se mere elektricnim putem su merenje temperatura, nivoa vode, broja
okretaja agregata i broj ¢asova rada agregata.
— Zastite

Osnovni zadatak zastita je da Stite agregate i ostalu opremu od mogucih oste¢enja i havarija, koje
mogu nastupiti kao posledica poremecaja u mrezi ili kvarova na opremi u elektrani.
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Zastite ¢e obuhvatiti sledecée celine:

zastite generatora

zastite blok transformatora
zastite voda

sistemske zastite i

mehanicke (tehnoloske) zastite

Zastite agregata i blok transformatora delovace na isklju¢enje 10 kV prekidaca i na zaustavljanje
agregata.

2.6. MASINSKI DEO PROJEKTA

2.6-1 Postojec¢a hidromehanicka oprema na brani i vodozahvatu

U desnom boku brane nalazi se ispust Sirine 1,8 m, kroz koji se ispusta suviSna voda iz
akumulacije. Kota praga ispusta preliva je 418,16 mnm. Preliv je opremljen tablastom ustavom.
Desno od preliva, lociran je zahvat za MHE u vidu gradevine, kojom se voda usmerava u dovodni
kanal za MHE. Zahvat je Sirine 2,6 m i opremljen je tablastom ustavom. Prag zahvata postavljen je
na koti 418,52 mnm.

Na celoj duzini dovodnog kanala, postoje tri bo¢na ispusta (u zidu kanala) za suviSnu vodu,
opremljena tablastim zatvara¢ima:
= prvi — 8irine 1,5 m, sa kotom dna 418,48 mnm, nalazi se neposredno nizvodno od
vodozahvata;
» drugi — sa otvorom Sirine 1,74 m i kotom dna 418,16 mnm, lociran je kod ulaza u tunel;

» tre¢i — sa otvorom Sirine 1,15 m i kotom dna 417,86 mnm, postavljen je do same zgrade
elektrane.

U dovodnom kanalu, 36 m uzvodno od masinske zgrade, nalazi se gruba reSetka. Postavljena je
pod uglom i fiksirana za betonske zidove dovodnog kanala. Neposredno uz reSetku, sa njene
uzvodne strane, nalazi se tablasti zatvara¢, Sirine 2,5 m. Prag zatvaraca postavljen je na
betonskom pragu u dnu kanala. Njegova funkcija je da reguliSe, ili prekine dotok vode prema
elektrani, kao i da omogudéi bezbedno ¢iséenje grube resetke.

Fina reSetka postavljena je na ulazu u masinsku zgradu, odnosno na ulazu u vodnu komoru.

Od vodne komore, na kraju dovodnog kanala, do turbina u masinskoj zgradi, vode tri eli€ne cevi,
pre¢nika 700 mm, duzine 12,0 m.

2.6-2 Postoje¢a hidromehanicka i masinska oprema u masinskoj zgradi
— Turbine i ostala masinska oprema

U masinskoj zgradi su smestene tri horizontalne Fransis turbine sledeéih karakteristika:

agregat 1 agregati2i 3
* neto pad 11,0 m 11,0 m
= nominalni protok 0,90 m¥/s 0,70 m¥/s
= broj obrtaja 300 min™ 350 min™

Osnovni delovi turbinskih agregata su spirala sa statorskim lopaticam i lopaticama sprovodnog
aparata, radno kolo, turbinsko vratilo sa lezajem i konusni sifon. Njegova funkcija je ruéno
pode$avanje sinhronog broja obrtaja turbinskog agregata pre povezivanja na mrezu.
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Turbinski regulator je stare konstrukcije, nikakva modernizacija nije radena. lzvrSni organi su
lopatice sprovodnog aparata.

Hidromasinska oprema obuhvata predturbinske zatvarace, kojima je opremljen svaki agregat
posebno. U pitanju su pljosnati zasuni na ru¢ni pogon.

2.6-3 Novoprojektovano resenje hidromehani¢ke opreme na vodozahvatu

Na osnovu analiza odbradenih u hidrogradevisnkom delu projekta i usvojenog novog instalisanog
protoka hidroelektrane, predvida se ugradnja novog dodatnog agregata u raspolozivom prostoru
postojeée masinske zgrade. Zahvat za novi agregat izveS¢e se iz komore na delu postojeéeg
dovoda iza fine reSetke. Zbog kulturoloskog i istorijskog zna¢aja u razmatranje nije usla zamena
postojecih agregata novim, kao ni njihova modernizacija.

— Vodozahvat i objekti derivacije

Tablasti zatvara€ na ispistu brane ¢e biti remontovan u cilju sanacije procurivanja kroz isti i
obezbedivanja pouzdanosti u radu.

Na vodozahvatnom delu tj., na ulazu derivacini kanal, ispred tablastog zatvara¢a bi¢e ugradena
zastitna Celicna reSetka. Postojeci tablasti zatvarac¢ ¢e biti remontovan u cilju sanacije procurivanja
kroz isti i poveéane pouzdanosti u radu. Uzimajuéu u obzir polozaj i funkciju vodozahvatnog
zatvaraca predvida se ugradnja elektromotornog pogona sa moguc¢no$c¢u automatskog rada.

Na ispustima dovodnog kanala nalaze se tablasti zatvaraci na ru¢ni pogon, ukupno tri. Ispred
masinske zgrade je ugraden remontni zatvara¢ na ruc¢ni pogon. Neophodno je proveriti stanje tela
pomenutih zatvaraca, zaptivanje i mehanizme za manipulaciju. Na osnovu utvrdenog stanja
predvideti obim reparacije koje bi generalno trebalo da obuhvate popravku utvrdenih osteéenja,
eventualnu zamenu pojedinih delova i antikorozivnu zastitu.

Gruba reSetka na dovodnom kanalu, iza remontnog tablastog zatvaraca i fina reSetka na ulazu u
vodnu komoru ¢e biti demontirane i zamenjene novim ¢€eliénim reSetkama.

Za potrebe ugradnje dodatnog agregata montirace se celi¢ni dovodni cevovod pod pritiskom.
Vodozahvatni deo cevovoda ¢e biti lociran na delu dovoda nizvodno od fine reSetke. Bi¢e trasiran
kroz stensku masu unutar postoje¢e zgrade i betonsku konstrukciju na dalje prema agregatu. Sa
agregatom ce biti povezan prirubnicom. Na zahvatnom delu se predvida prirubnicica za potrebe
montaze slepe prirubnice i prekida dotoka u periodu obavljanja remonta opreme u zgradi.

2.6-4 Novoprojektovano resenje hidromehanicke i masinske opreme u masinskoj
zgradi

U aneksu postojeée masinske zgrade predvidena je ugradnja novog turbinskog agregata. Postojeci
turbinski agregati sa pratecom opremom bi se zadrzali kao muzejski primerak, koji bi obilazili
posetioci, za razliku od novog agregat koji bi radio sa kompletnim dotokom vode prema elktrani i
bio sakriven od posetioca elektrane.

— Turbina

Na osnovu podloga, neto pada i usvojenog instalisanog protoka elektrane, ugradi¢e se vertikalni
Kaplan Z agregat. Odabir ovakvog tipa agregata je iznuden relativno malim prostorom za ugradnju
opreme, a sa druge strane velikim protokom.
Osnovne karateristike agregata date su u tabeli:

= nominalni neto pad 11,00 m

= nominalni protok 3,0 m%/s
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= precnik radnog kola 900 mm
= broj obrtaja 500 min™*
* maksimalna snaga 295 kW

Vodozahvat za novi agregat bio bi izvdeden na bonom zidu vodne komore, opremljen finom
reSetkom. Zahacéena vode bi se cevovodom DN1300 dovodila do agregata smestenog u ¢eli€noj
oblozi na kojoj se sa dovodne strane povezuje cevovod, dok sa nizvodne strane povezuje sifon.
Osnovni delovi turbine su €elicna oblog, statorske lopatice, lopatice sprovodnog aparata, ¢elicno
kuciste i radno kolo.

— Regulator

Planirana se ugradnja elekironskog digitalnog regulatora sa hidrauli¢kim izvrSnim organima —
servomotorom sprovodnog aparata, koji omogucava obavljanje sledecih funkcija:
= uceSce u startovanju agregata,
ucesce u sinhronizaciji agregata na mrezu,
promena optereéenja od 0 do maksimalne vrednosti,
odrzavanje sinhronog broja obrtaja agregata u praznom hodu,
paralelni rad agregata na mrezi,
ruéno i daljinsko upravljanje,
regulaciju protoka pri radu turbinskog agregata na mrezi,
uceScée u normalnom zaustavljanju agregata i
» havarijsko zaustavljanje agregata.
Zaustavljanje agregata se predvida u sledeéim slu¢ajevima:
» isklju¢enje generatora sa mreze pri delovaniju elektri¢nih zastita,
» zaustavljanje agregata pri delovanju hidromehanickih zastita i to:
— nedozvoljene temperature lezaja, namotaja generatora, ili ulia u uljnohidraulickom
agregatu;
— nedozvoljeno nizak pritisak ulja u uljnohidraulickom agregatu.

Havarijsko zaustavljanje turbinskog agregata obavlja se lopaticama sprovodnog aparata.
Turbinska regulacija obuhvata turbinski regulator i instalaciju ulja pod pritiskom. Sastoji se od
elektronskog dela, smestenog u komandnom ormanu, i hidraulickog dela, koji uklju€uje rezervoar,
uljne pumpe i pratec¢u instalaciju.

— Sistem rashladne vode

Predida se ugradnja zatvorenog sistem za hladenje. Demineralizovana voda bi prolazila kroz
potroSace i nakon razmene toplote odvodila do hladnjake, smestene u odvodnoj vadi, kako bi voda
koja prode kroz aturbinu rashladila zagrejanu vodu. U sklopu sistema pored cevovoda, armature i
hladnjaka nalaze se i cirkulacione pumpe, radna i rezervna.

— Sistem za ventilaciju i grejanje

Predvida se sistem prirodne ventilacije masinske sale, a sistem grejanja obuhvati¢e elektri¢na
grejna tela.

File: 13051-IDR-VI-1doc 0-A

iMIE ENERGOPROJEKT
HIDROINZENJERING a.d.




13051-IDR-VI-1 TD-55

3. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

File: 13051-IDR-VI-1doc 0-A

iMIE ENERGOPROJEKT
HIDROINZENJERING a.d.




13051-IDR-VI-1 TD-56

3.1. Proracéun moguce energetske proizvodnje MHE ,,Pod Gradom* posle
ugradnje dodatnog agregata

U okviru postojece maSinske zgrade MHE Pod Gradom, u praznoj prostoriji do buka, predvideno je
3

reSenje ugradnje novog agregata koji bi energetski preradivao vodu reke betinja, sa O, =3" na
S

bruto padu od KNRN — KDV =420,2—-408,85=11,35m u letnjem periodu kada je puno jezero
kupalista, odnosno KNRN — KDV =420,2—-407,00=13,20m u periodu kada je jezero kupalista

ispraznjeno. Voda za hidroelektranu bi se zahvatala iz vodne komore u sklopu masinske zgrade i
dovodom pod pritiskom dovodila do novog agregata.

Moguca godisnja proizvodnja MHE ,Pod Gradom“ nakon njene revitalizacije odredena je preko
krive trajanja dnevnih proticaja reke Petinje na profilu vodozahvata, date u okviru hidrolodkih
podloga, a za tehnicke parametre revitalizovane elektrane. Postupak proracuna prikazan je u
nastavku:

T- trajanje protoka prema krivoj trajanja dnevnih proticaja reke Petinje u profilu vodozahvata;

Q, - proticaj reke u profilu vodozahvata, kojem prema krivoj trajanja dnevnih proticaja odgovara
trajanje T;

Que - proticaj koji prolazi kroz MHE (Qug max = Qi = 3,00 m¥/s);

Ah - hidrauli¢ki gubici na dovodu iz poglavlja 4.1;

H, - neto pad postrojenja (H,=Hy, — Ah, pri €¢emu je Hy = 11,35 m odnosno Hy, = 13,20 m);

N - snaga MHE (N = 9,81-n'H,*Que);

n- koeficijent korisnog dejstva (n = 0,85);

E - proizvodnja MHE;

Na osnovu krive trajanja dnevnih dotoka dobija se moguc¢a proizvodnja MHE Pod Gradom.

Vstvarno _ Es-k : 365 : 24 : 3600

isk 100

Stvarno iskoristiva zapremina vode u toku godine je zapremina dotekle vode izmedu instalisanog
3 3

protoka od 3m— i minimalnog protoka sa kojim moze da radi jedna turbina 0,8m—.
S S

3
_168,225-365-24-3600 —53051436"

100 god

V St var no
isk

Stvarno iskoristiva zapremina od ukupno dotekle vode u toku jedne godine koja se preraduje u
MHE (kad ona radi sa instalisanim protokom) iznosi:

3
m

god

V2 =53051436
Pad je sraunat na osnovu procene radnih nivoa:

- Prvi slu¢aj u letnjem periodu kada je puno jezero kupalista:

File: 13051-IDR-VI-1doc 0-A

iMIE ENERGOPROJEKT
HIDROINZENJERING a.d.




13051-IDR-VI-1 TD-57

E, , =Vieio g . p/367=53051436-11,08-0,85/367 =136 GWh
god sty gOd

neto

_136GWh
E,, =136 /go y

- Drugi slu¢aj kada je prazno jezero kupalista:

E, , =Vieio g . p/367=53051436-12,93-0,85/367=1,59CWh
god sty neto gOd

_1.59GWh
E,, =159 /go y

Prorac¢un snhage

3

« . . . . . m
Proracun snage je uraden za instalisani protok Qi =3—.

S

Koeficijenti korisnog dejstva na osnovu dijagrama podataka o radu turbina.
Snaga MHE Pod Gradom je izracunata kori§éenjem formule:

N=p-g-Q-H,, 00, 7,/1000(kW)

N=p-g-Q -H, -1, 7,1, =1000-981-3-1108-09-0.95-0,99/1000 = 276,0kW
N=p-g-Q -H, -1, 1,1, =1000-981-312,93-0,9-0.95-0,99/1000 = 322,1kW

Koeficijent korisnog dejstva na pragu elektrane iznosi:
Npy =0,9-0,95-0,99 =0,85

Oznake:
Q=3ms............ instalisani proticaj
Qga= 0,61 m¥s......... garantovani ekolo$ki proticaj
p=1000%8

.
g=981"2

S

n, - koeficijent korisnog dejstva turbine

n, - koeficijent korisnog dejstva generatora
n, - koeficijent korisnog dejstva transformatora

n=n,-n,n, -koeficijent korisnog dejstva na izlazu iz elektrane
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3.2. Prikaz povrsina objekta sa namenom

Novoprojektovano resenje ugradnje dodatnog agregata u postoje¢u masinsku zgradu
odnosno ranije dogradeni deo prvobitnog objekta. Podaci samo za novoprojektovani deo.

No [Namena prostorija P-m3 O-m| ozn.| pod zid |plafon
lindustrijski

1 |MaSinska sdanakoti 411,00mnm | 58.59|32.20| P1 | pog | Boiene | boiene

o |Razvodno postrojenje (van upotrebe) 16.85| 17.92| P2 |2 | bojeno | bojeno

na koti 414,00 mnm it
Prostorija za komandu na kati antistatik | poj -
3 bojeno bojeno
41545 mnen 17.83[17.18| P3 T
4 | Kancelaijana koti 419,10 mnm 23.00|1944| P2 E;?g:ﬂ:a e | Paen
5 | Stepenisni prostor 21.96(47.86| P4 | 5oa® | boienc | bojeno
Ukupna neto povrsina objekta: 138.24 m2
Ukupna bruto povrSina objekta; 259.84 m2
Ukupan obim: 134.60m
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4.1. SPISAK CRTEZA

HG 13051-VI-00-201-01-1 - PREGLEDNA SITUACIJA MHE Pod Gradom R=1:25 000.

HG 13051-VI-00-201-01-2 - PREGLEDNA SITUACIJA ORTOFOTO MHE POD GRADOM
R=1:2000.

HG 13051-VI-00-201-02-1 — Situacija MHE Pod Gradom sa svim objektima - R=1:1000.

HG 13051-VI-00-201-03-1 — Situacija brane, vodozahvata i uzvodne deonice dovodnog kanala do
ulaza u tunel —postojece stanje - R=1:250.

HG 13051-VI-00-201-03-2 — Situacija nizvodne deonice kanala nizvodno od tunela, vodne komore
i postoje¢e masinske zgrade MHE Pod Gradom —postojece stanje -
R=1:250.

HG 13051-VI-00-201-04-1 — Dispozicija i preseci brane, vodozahvatne gradevine i ispusta na brani
i uzvodnoj deonici kanala, grube i fine reSetke na nizvodnoj deonici
kanala — postojece stanje - R=1:100.

HG-A 13051-VI-00-201-05-1 — Osnove i preseci postojece masinske zgrade — postojeée stanje -
R=1:100.

HG-A-M-E 13051-VI-00-201-06-1 — Osnove i preseci postojece masinske zgrade sa reSenjem
ugradnje dodatnog agregata — novoprojektovano reSenje -
R=1:100.

E-01 - Jednopolna Sema MHE

File: 13051-IDR-VI-1doc 0-A

iMIE ENERGOPROJEKT
HIDROINZENJERING a.d.




13051-IDR-VI-1 TD-62

File: 13051-IDR-VI-1doc mE ENERGOPROJEKT

HIDROINZENJERING a.d.




BORNBT.

)m(k’a\. 4‘\. ,»/, B :

) :\v"“'giOBJEKAT

R.BR. | DATUM

OPIS IZMENE

POTPIS

: = ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING A.D.

BULEVAR MIHAILA PUPINA 12, BEOGRAD, SRBIJA

NINVESTITOR
JP "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE "

PROJEKAT IDEJNO RESENJE
INVESTICIONO-TEHNICKA DOKUMENTACIJA ZA
REKONSTRUKCIJU, DOGRADNJU, ADAPTACIJU ILI SANACIJU
MHE U VLASNISTVU JP ,ELEKTROPRIVREDA SRBIJE"

MHE "POD GRADOM"

\ BROJ UGOVORA DATUM FAZA
13051-204 Jun 2015. IDR

CRTEZ

br.lic.314 E209 07

~.|ODG.PROJEKT. Milena Maljokovi¢, dipl.inZ.grad.

Radmilo Glisi¢, dipl.inZ.grad.
UN. KONTROLA | i '313 0876 04

PREGLEDNA SITUACIJA
MHE "POD GRADOM"
RJ RAZMERA LISTOVA 2
110-201 | 1:50 000 st 1

) e i

DEO PROJEKTA | SIFRA CRTEZA BR.CRT./IZMENA
HG 13051-VI-00-201-01-1 01




MASINSKA ZGRADA
MHE TURICA

CEV D=1000mm

VODNA KOMORA
PRUGA
/

BOCNI PRELIV/ N \ ODVODNA VADA

AKUMULACIJA POD GRADOM
KNU=420,60 mnm

//

REKA DETINJA

RN

v/

5

]
N
F@

Elef=] ME]EEERE

3

DOVODNI KANAL OD BRANE DO ULAZA U
DERIVACIONI TUNEL DUZINE OKO 114 m

MHE POD GRADOM - REKA DETINJA

PREGLEDNA SITUACIJA

NA ORTOFOTO SNIMKU
RAZMERA 1:2 000

REKA DETINJA

DOVODNI KANAL OD IZLAZA |Z TUNELA DO
MASINSKE ZGRADE DUZINE OKO 156 m

. \ MASINSKA ZGRADA MHE POD GRADOM
10
RAZMERA
0 20 40 60 s 100,00,
R.BR. | DATUM OPIS IZMENE POTPIS
E ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING A.D.
BULEVAR MIHAILA PUPINA 12, BEOGRAD, SRBIJA
INVESTITOR PROJEKAT

IDEJNO RESENJE

N —
DERIVACIONI TUNEL DUZINE OKO 249 m — =
AN —_= PRUGA
]
—
—
P
—
—
—
BRANA GRUBA RESETKA
SLAPISTE FINA RESETKA
VODOZAHVAT ISPUST | PRELIV

ZATVARAC NA TEMELJNOM ISPUSTU
ZATVARAC NA VODOZAHVATU
ZATVARAC NA ISPUSTU

ULAZ U TUNEL

IZLAZ |Z TUNELA

PROPUST
TABLASTI ZATVARAC

4| ZATVORENA DOVODNA VADA
5 STARA PRUGA

6 PESACKI MOST

1 PRISTUPNI PUT

S=1=
~

JP "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE "

INVESTICIONO-TEHNICKA DOKUMENTACIJA ZA
REKONSTRUKCIJU, DOGRADNJU, ADAPTACIJU ILI SANACIJU
MHE U VLASNISTVU JP ,ELEKTROPRIVREDA SRBIJE*

OBJEKAT

MHE "POD GRADOM " UZICE

CRTEZ
MHE POD GRADOM -REKA DETINJA

BROJ UGOVORA DATUM FAZA PREGLEDNA S'g%JAAﬁﬂ‘EA - POSTOJE CE
13051-204 Jun 2015. | IDR

ODG.PROJEKT. |Milena Maljokovié, dipl.inz.grad. br.lic.314 E209 07 RJ1 10_201 RAZN"IE:;SOO ::IlssTrOVA %

UN. KONTROLA | Radmilo Glisi¢, dipl.inz.grad. br.lic.313 9876 04 DEO PROJEKTA | SIFRA CRTEZA BR.CRT/IZMENA

SEF PROJEKTA | Nenad Lazi¢, dipl.inz.el. br.lic.350 H463 09 HG 13051-VI-00-201-01-2 01




425.oo]
424.00 “

423.00

Zatvara€ na vodozahvatu ‘LII

—

422.00

22.86

MHE POD GRADOM - REKA BETINJA

PODUZNI PRESEK
RAZMERA 1:2000/ 100

Zatvaraci na ispustu

Zatvara¢ na ispustu

Fina reSetka

0 Derivacioni tunel duzZine oko 249 m kalota tunela na ulazu 421.08 mnm kalota tunela na izlazu 420.43 mnm
421.00 Brang $20.86 Tablasti zatvara¢
’ - 42052 4205 420.52)
s on 16 #20.37 0 ‘ﬂ%
420.00 ==
’ H » Vodna komora
' T80 19 10 » /MHE Pod Gradom
419.00 :
y\—_\.\ 4183 418,38
418.00 ~
I I
417.00 | |
Nanos oko 0.5 m Gruba reSetka
PRIRODNO RECNO KORITO I I
416.00 : :
I IMaéinska zgrada
415.00 : /|MHE Pod Gradom
414.00 : I
I I
413.00 | '
] | |
I I
412.00 | |
I I
L 1
411.00 | |
I
410.00 : :
I I
409.00 I |
I I
I
408.00 | | Odvodna vada
I I
207106 | o
3 22 8 8 3
-~ o e} N N e}
STACIONAZA S 82 S E: 5
¥ + + + + +
o oo o o o
. ~0.13y, ~0.299, ~0.17¢
PODUZNI PAD - (Y =X 0 \'\/o
5 82 2 = 3
KOTE DNA o 25 < o S
DERIVACIJE h e s o o
DUZINA DEONICE L=114.10 m L=248.78 m L=119.78 m L=35.89 m

ASFALTN pyr

MASINSKA ZGRADA MHE TURICA

PRUGA
Ny, ODVODNA VADA

X

&
&
S <
L
-_‘.
N
Ty

AKUMULACIJA POD GRADOM KNU=420,60 mnm

# ZATVARAC NA TEMELINOM ISPUSTU

Rey.

a Del/'n/;a #

—_—

\\\\l
VODOZAHVAT \\\
ZATVARAC NA VODOZAHVATU

KANALA-OD-BRAN

UZINA DOVODNO

DO~

\
ZATVARAC NA ISPUSTU

@

MHE POD GRADOM - REKA DETINJA
SITUACIJA

RAZMERA 1:1000

DERIVACIONI TUNEL DUZINE OKO 249 m
KALOTA TUNELA NA ULAZU 421.08 mnm
KALOTA TUNELA NA IZLAZU 420.43 mnm

— é
=
—
—
—
—
—_—
ZATVARAG NA ISPUSTU = -

—

\
\

—
ULAZ U TUNEL —

—_—
A —

\

Reka Detinja ™ .

IZLAZ 1Z TUNELA

Vs
— a X\“\‘:”’/
—_—

PROPUST

/§
—_—
—_—

\

DUZINA DOVODNOG KANALA
UZVODNO OD ZATVARACA |
GRUBE RESETKE JE OKO 120 m

\

\
\

48

| , PESACK MOST

PRISTUPNI PUT

MASINSKA ZGRADA YADOM'

MHE POD G

DUZINA DOVODNOG KANALA OD ZATVARACA |
RUBE RESETKE DO MASINSKE ZGRADE OKO 36 m

- \DOVODNI KANAL

R.BR. | DATUM OPIS IZMENE POTPIS

EENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING A.D.

BULEVAR MIHAILA PUPINA 12, BEOGRAD, SRBIJA

INVESTITOR
JP "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE "

PROJEKAT IDEJNO RESENJE

INVESTICIONO-TEHNICKA DOKUMENTACIJA ZA
REKONSTRUKCIJU, DOGRADNJU, ADAPTACIJU ILI SANACIJU
MHE U VLASNISTVU JP ,ELEKTROPRIVREDA SRBIJE*

CRTEZ
MHE POD GRADOM -REKA BETINJA

(POTEZ KOJI OBUHVATA DOVODNI KANAL NIZVODNO OD IZLAZA 1Z DERIVACIONOG

OBJEKAT .
MHE "POD GRADOM " UZICE

BROJ UGOVORA DATUM FAZA TUNELA THIRE POD GRADOND
13051-204 Jun 2015. | IDR SITUACIJA - POSTOJECE STANJE
' L ) RJ RAZMERA LISTOVA 1
Mil Maljok , dipl.inZ.grad. br.lic.314 E209 07
ODG.PROJEKT. |Milena Maljokovi¢, dipl.inz.grad. br.lic 110-201 11000 ST 1

13051-VI-00-201-02-3 02

SEF PROJEKTA | Nenad Lazi¢, dipl.inz.el. br.lic.350 H463 09 HG




MHE POD GRADOM - REKA BETINJA
(POTEZ KOJI OBUHVATA MHE TURICA, AKUMULACIJU, BRANU | DOVODNI KANAL DO ULAZA U DERIVACIONI TUNEL MHE POD GRADOM)

vl oyo|
Op 8ueIq po Bfedi

SITUACIJA
RAZMERA 1:250

UM IUoldeALp N mNm_‘:/}

OOUpoAor WC._WDU

Vs,

%.\Nv

<
2} . Am 21m
=1 [ 3 =3 =
a|<C =2 F3 2|3 E©
N< @ o) Zl|o o
<2z | Wz Zl=|E(S
G WH_M Qo | Dl
34 52 o=l Hm:
prd 2ot 6
zO0 MAG ~
<> © L /
— M.Im mQ (ap]
wS% S8 O o
R Z2%X50 Iy W !
LL] %mﬂm .mw =2 < S
ool e A5 W o
Z 2220 | O QAN x 2
dusS | Agd Qlu«|lc =
LLl Sosr| gz L[S |52
X% = !
N 632| @iz <% [E 3
Z | 2% off 3z 58
—_ Q2> 2 0O ~—
< g D.Nm Q <C
OJ zZon =5 <L ~— |~
= |= -zT OWU ) o X
om < OM o [T
el 2 s E|l N5
wnlg ¥ N3z & ISR
[ b= wlg o ol T
Ll [a}l [©) TN — |
Z|l=<|x RM._._u._ S|
w|l T | O=9 ¥ |
= 1 Q ~
N TO o
» o = gl 3
o KB; L < ﬂ ©| 4
(@) E2 =2 Nl «|%|3
~ om <A | 2| @
S<| x| 5= 82l
Z ) O S| | T
Oz N | | 2] ¢ 3
2l S| 2| 2§z
o T =<2l 2| %=
A <s| x = |SN| ¥ 5=
I = O |E S| 2| B|3
< ~ A< 3| 5| =| &
GH 0 < [ RS N = =
o 'S © 2
= (@) o 2| g =
e O szl
< = o s ki
W= < | o s| 2|3
S|E3| 2| & Es|E 58
ey | wigw
| <| <
a °O% |_.S 25| & 3| ¢
[ = O w| O
= < 58] 38| £] 3
% 0 X 2| gl 2|8
o [N |2 2 IS ol @) o
| el |3 @ X al z| &
Z ®) [a] o 5| w»
925,
cvm.Wv
&%
3“,?
e &
{58852
YQVWQ
Qv%w




MHE POD GRADOM - REKA BETINJA ‘
(POTEZ KOJI OBUHVATA DOVODNI KANAL NIZVODNO OD IZLAZA IZ DERIVACIONOG TUNELA | MHE POD GRADOM) A -
SITUACIJA D — » 2 ?@

RAZMERA 1:250 \\

‘% e
7 ’// 7 K7 %0, 7%, K %5 75
7 L , =2 — 7
57 % S - L»‘.‘!l;‘.)ﬂ.—i&?%&\:gw,h.‘ - ¢0. 0 'Q?} ’(09 I ,;_
(2 RCE=E Q X RO =4 - %0 e SN = W A S =
20y PO RO RO T e VoSd s )
’(0). % {0‘95 ).(93
R

s {06.‘5)

X &
T
4 S —=
Q) .»\[ — 2,
R
R~

)
°g £ ,\. QA 555 S(O& 25‘9
N IS (= S a 8IS R SRS S S S =
R s TN 7, L7 “/’0
yo! =a % A)& (OXIN s pa)
o . i &3
y: 5 TR / < %;0
S © 4
k7 & "2 @
® o
My, ml\‘y ) (7]

~
N

.

-
Vi m ¥
/ ""'Iiﬁ o 0,

Ry Mty
e gy iy
/ H—17

iy~
iy s

i

if

/

/i p

F s T
/ / r" !) 0.{\9

P s . L g
0'6‘) /05
%y, _ﬁ,__g.g
R.BR. | DATUM OPIS IZMENE POTPIS
E ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING A.D.
BULEVAR MIHAILA PUPINA 12, BEOGRAD, SRBIJA
INVESTITOR PROJEKAT IDEJNO RESENJE
JP "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE " REKONSTRUKGI), DOGRADNJU, ADAPTAGLIU L SANACIU
MHE U VLASNISTVU JP ,ELEKTROPRIVREDA SRBIJE*
OBJEKAT . s CRTEZ
MHE "POD GRADOM " UZICE MHE POD GRADOM -REKA DETINJA
(POTEZ KOJI OBUHVATA DOVODNI KANAL NIZVODNO OD IZLAZA 1Z DERIVACIONOG
BROJ UGOVORA DATUM FAZA TUNELA T MHE POD GRADOM)
13051-204 Jun 2014. | IDR SITUACIJA - POSTOJECE STANJE
ODG.PROJEKT. | Milena Maljokovi¢, dipl.inZ.grad. br.lic.314 E209 07 RJ 110-201 RAZM1E:F{2A50 II:I|SS'I-'|_OVA %
SEF PROJEKTA | Nenad Lazi¢, dipl.inZ.el. br.lic.350 H463 09 HG 13051-VI-00-201-03-2 03




OSNOVA DESNOG BOKA BRANE SA VODO ZAHVATOM | TEMELJNIM ISPUSTOM BRANE

ISPUST SA ZATVARACEM NA LEVOM ZIDU DOVODNOG KANALA ISPRED MASINSKE ZGRADE OTVORENI DOVODNI KANAL NIZVODNO OD IZLAZA 1Z DERIVACIONOG TUNELA POGLED ODOZGO
PRESEK C-D 145.00 m UZVODNO OD MASINSKE ZGRADE F> OTVORENI DOVODNI KANAL UZVODNO OD ULAZA U DERIVACIONI TUNEL
B POGLED ODOZGO o 418.57 KNU = 420.60 mnm : Kruna slobodnog preliva celom duzinom bran 156.00 m + 249 m = 405.00 m UZVODNO OD MASINSKE ZGRADE
Zgrada MHE $ 421.3( §420.60 (duzina brane u kruni 29.23 m) POGLED ODOZGO
0,20 115 , 1115 .44 ‘ ,
421.30 LT S g oet®
PRESEK A-B ~\,< R UOO AT 1.55 ,0.89 1.66 4.35 2.35 1.61 Q.35 3.70
) ) - , N IR 16 B ) < = y 1 p0.89 py 1. L : L : p 1 : ]y )
| ~ 2 (129301010 =====5 (nizvodno od tunela) 4 S G422 ‘QM A > OO N&. g%() 5 z 3 ! 42; o ! ! ! II K Betonska konstrukcija prek
T D B N o AV A 422.86 i -
| | ,&T 5 . .(? Q '1 “.‘ Q"m OU@OO “ . e i 422.73 Betonska 'konStrUkC/ja prek9 PRESEK A-B kanala kojom se obezbedL
I I & 420.43 g J ww i','i- <.‘ ) 0:5,‘ = I‘A kanala koIom se c'JbezlbedUJe' propustanje povrsinskih voc
i Zatvorena dovodIPa vada T = I .’I ) . . ) S ‘I”. == = propustanje povrsinskih voda i nanosa preko dovodnog kar
i 5 | ANNO@N < ) <~ OO = nanosa preko dovodnog kanala 3.00 L
I 418.04 8 1 I 3 ) { y “ OOOGO() C ’%I/
_ _ , : NIEY 37 ] J YR O Z 420.83 M 42083 T s
AR o R ] : .@W najvodozahvatu & ) AL 2060 e
o | NS, i 5 ' . ﬂ S S
. | Duzina dovodnog kanala ..0\’ \ atvarac na temeljnom ispustu X/ <\ II Q( > \
. . of uzvodno od zatvaraga oko 120 m .&l' e j o \ l #
ISPUST SA ZATVARACEM NA LEVOM ZIDU DOVODNOG KANALA ISPRED MASINSKE ZGRADE ‘ .}‘g Q Slapiste R
POGLED ODOZGO .,..o' 1 / W
N 418.57 418.52 i=0,1% 1184
Y] 4418.66 © <1857 , 41848
i I-A 8%" g $416.90 A S . — e ~
e A 1 — ] — s
6 - 420,10 ot . ‘. 7 L4720 :,_..' \ LAY
p@)@)@)u: ﬁ%c% \>4> $_ _ i _// ¥ ;:é\! VR 4
T == ] 4N/ 417.8(
| Fina reSetka F::g 115, 115 044 | ( @ ‘$_ =
; E—— I \ e \E LUJ = OSNOVA TEMELJNOG ISPUSTA U DESNOM BOKU BRANE
C : B dovodni k ané ! I — 420,30 420.10 ZiaIt#orena dovodna vad\éf | ) T g’ POGLED ODOZGO
] « F== | ( (] 418.40 = <8 2
' e I | ' N 416.90 g & ' ' S
I p— 2.75 ! OTVORENI DOVODNI KANAL UZVODNO OD ULAZA U DERIVACIONI TUNEL $— = J S
| -~ _!_ i 156.00 m + 249 m = 405.00 m UZVODNO OD MASINSKE ZGRADE -
IR ———— ]
| H B
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII| — I
| I_B derivacioni tunel Q| 1 . i
duzine oko 249 m<|[X /// Betonska konstrukcija preko |11/
 kalota tunela na ulazy 421.08mnm y / kana la kojom seo bez be Uje I I “I “I I I I | ‘I I‘ I\
X f — : J L - o PEREEETET T
ZATVARAC NA 36 m ISPRED MASINSKE ZGRADE DOVODNIKANAL ISPRED MASINSKE ZGRADES _ — — ———— y propustanje povrsinskih vpda i
PRESEK A-B S
PRESEK C-D PO OSI KANALA / nanosa preko dovodnog Kanala
10.601,00 00 3.00 I
/‘ FZU.O0U :
421,06 - .
420.85 420.82 s “
~" [ <28 & POPRECNI PRESEK KROZ BRANU PRESEK KROZ VODOZAHVAT | TEMELJNI ISPUST U DESNOM BOKU BRANE
. . ‘ PRESEK A-B
42030 1|ablastl zatvaraC 420.30 © o PRESEK M-N
(E; 2 zT;‘, ,‘ID-601I4 1.77 ’II' 1.25 ‘[I, 3.36 ’II' 1.00
Gruba re$etka b Satvarad na isoust Zatvara¢ na vodozahvatu Zatvarac na temeljnom ispustu
atvarac na ispustu KNU= 420.60 [e— NAPOMENA:
& 419,00 P « 418,04 . |
39 - - — ! -
o (: mv o - ‘o ——— ——y——— g K ] PODUZNI PRESEK KROZ TEMELJUNI ISPUST Dimenzije konstrukcije prikazane na osnovu
418.10 2 g 41817 i=01% SRS I~ I~ 180 PRESEK C-D topografskog snimanja izvréenog pogetkom 2014.god.
_ = . )
, ——— * | 422,82 S ——
12282
422.12 4
o & & ! N . 421.30 Zatvaraé na temelinom ispust
ZATVARAC NA 36 m ISPRED MASINSKE ZGRADE | ZATVARAC NA 36 m ISPRED MASINSKE ZGRADE p Akumulacija alvarac na temeijnom ISpustu
POGLED ODOZGO i PRESEK A-B 2130
B | 0 2.60 1.95 I D60 2160 0.90 | 1.00 [l 180y | 4 g0 KNU=420.60 R.BR. | DATUM OPIS IZMENE POTPIS
; =y 416.73 e ~
S ’ o R 416.52 3
N e ——— L TN L I [fIE ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING A.D.
36 m S 120m I 42082 - 6.86 ) [ Uszuwne Y 2 2023m | BULEVAR MIHAILA PUPINA 12, BEOGRAD, SRBIJA
Gruba reSetka | ——"F 1 = ] | Tablasti zatvarac : - : 4 108 /- T ~ —
i \ _— f INVESTITOR PROJEKAT
£418.401 _¢5420.65 0 9.00.8 I ] 42073 — | INVESTICIONOI—?'IIEE‘II-II\II\ICI)CII?(I,EAS[)ECI)\IIiEMENTACIJAZA
iy b 1 o —Cl u ‘ﬂﬂ . 2o agd JP "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE " REKONSTRUKCIJU, DOGRADNJU, ADAPTACIJU ILI SANACIJU
EE A |lea18.17 3 il b B F10. 1 MHE U VLASNISTVU JP ,ELEKTROPRIVREDA SRBIJE*
i | 2 i eton \ I _
e VN e = B I | | “heo B ‘ P S Brana OBJEKAT . CRTEZ
- N . o 5 o " n
420 2082 T 7] 42087 42030 3 41910 ] MHE "POD GRADOM " UZICE PLAN BRANE, USTAVA, ISPUSTA |
i . ODVODNE VADE
BROJ UGOVORA DATUM FAZA 4
418.16 13051-204 (POSTOJECE STANJE)
| 1780 ; ) Jun 2015. | IDR
I - - ODG.PROJEKT. |Milena Maljokovi¢, dipl.inz.grad. br.lic.314 E209 07 RJ RAZMERA LISTOVA 1
= - L 110-201 1:1000 ST 1
Igj * } 3.50 I UN. KONTROLA | Radmilo Glisi¢, dipl.inz.grad. br.lic.313 9876 04 DEO PROJEKTA | SIFRA CRTEZA BR.CRT/IZMENA
¥ 7.60 ¥ SEF PROJEKTA | Nenad Lazié, dipl.inz.el. br.lic.350 H463 09 HG  [13051-VI-00-201-04-1 04




v

SEVEROISTOCNA FASADA

v

OSNOVA MASINSKE ZGRADE IZNAD KOTE 420.57 m.n.m

417.40

. |
CCCOCCLC:::::::::::C:: \ |
TR T y |
(] <
d |
i 1
T - *
'_H__H_HD_H_ L] |
T . = -
TR R L LS
> HHHH R %
= ] i
i < lipd
8 -
g a7 I < %
w@ e =]
o &) g livg
B M < = @
<
B O %) id
| o < i
d e A w =
: 2 : v
: Bid > 2 . I8
S ERRRGEERRRGEERRRGEEERRGEELLRG )Y Q =]
T < 8 i
HHHHHHHHHHHHHHUHHuuuuuuuuuuuuuum A g M@
g O 2 i
s ] o S @ i
LLl i
5 o b
o -
v - "
o 5
& i»
v
-
) m
m g[:[:[:[:[:[:[:[CECECECECE@I&[CE:&[C[C WK
2 D HHHHHHR N E%%%%%%vm
i
= — uww
|
K i
I
A
~ vaﬁ
‘HRARARARHAH AR AR
lot
g ]
s J
I :
\7.87 8621 \
=)
= =t JENAN B 3 3 Y
= b ZI6TFT — A g |_|_|
) L [oe]
: 2 ~00'S <
r . -— * \/ o - W\ urirmos w 06'S m
Q © _ % I y T
H , / ___W
- / __ B oS
I N ___ _ ,
2 | \
1 \\H/\ W\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ A i ) I _ N
=3 3 _ _ < _ = 4
£ 8 = g —=a || Eqi g
- g = < 0 | % | 7
ks 8l|e 2 S
B 33 o3 S| S N I R . L \
ORI 2 ] =1 1 | 1.0 L o
11 - — Ty (I’ T US| |, W - - _ | 8 f
] W , ﬂTT_”_ — - i — 3
_l | — ! Wj \\\\“._I“I“ I_Inl_" 3 . %
— [ DEl{TZ}XL ! ”: L | X4 I 2 N — — == =] 5 _ A \
— L S g AT 3 =
Q) A ! F=1i | VAR 2 _ e |
2 ] 3 | et H N E I N LI : T RN
D) g e .t | RN N = T se Zbe o] oy 00°€ o6
B s o 5 |11 o ! - ~_ D f
- Sl — — l— — Iy — e — —= e =SS S - - —
Il = nil 2 Il L : n il \
g [n I B % T i e R X E
,m, F——4——u \Y\ :W = [ L] __ m 4 Y
sl N S0 a2 =T i L3 m 9 emammmns
=N O O s 5 e s | L Zl - St 1 7
@ I.ml .m_ A = Ll; —_ H ‘\L, H - “\“_\\\ L I 0¢ldN + M - \ B 17 _ _ S \ A\
- “ o Z I ! il IEHRIE L - % 2
& O ) SE. 3 Wu 3 B 1 A < 1 | B SERC _ T 4 & 6
3 3 — — N S < - R i . =
Mh = — N % < L ik - H T .
X = = — W/TC V T i = o . B - X % N
& i __ __ S g Tﬁﬁ/ 3 3 @) e LT 2 8 _|__ _ _ P
— — > 3 i IN Z B e i . o .
L _J ! O lﬂ_,__ ““““ e = - | _ Y
. M ) i ik i | 0
= L | Lo — — R R R R R R ... — === @
E — — 5 SR sLT 1 wmnn - 1N
’ —_ __ | ;W \\\_, __\\\\ — L \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\om\_n_w_\ \“Wlulwl.\ — - - L m ~ @A
: . g1 . . Ll . _ 5 ) )
= | m - e S = — 05t X
1l Lol . ! £ 11 TN <=
/ 62J8TATT _“hJ” m W: \\\_ __\\\\ \\\\_u 1 _L g _.% W WQI
iR i (i e == | %&m
, - )T e RN ”
o I o s @ @ ,Lﬁ, B e | Bt - = B —— - 3 :
| 1 R — il - i — "
. [ |, Beo]| P — __ —— 2
el e <1 % SO ) OO B S S 3 .
g Sl o T——— 1 ;
- g AT Lo B P 5 ‘P
i e g ] Le——r— |
| =u) A R | s i N I — =1}
|
” T sz g[g” oz ” eve | (L = h
A T S A S 2 IRt
— = g S § T T
FW % | ! o d f f 1 JQﬁO‘
||||||||||||||| pL'S 9_ z 09} | T RO () i

v

OSNOVA MASINSKE ZGRADE NA KOTI 411.11 m.n.m

410.52

\
= \ \ \ UK ()
\ \
\ \ \
2 N * Vo
<
~ \ / 8.62
m \ \ \
E Vo
< \ —_
\
m / / \\\\\\\\ ﬂw A/ VA = A T N
= < \L\\/\ \\\\\\\\ - § T ! AT i +-r
= =|2 Uy TS S gt | e N L )
> ADn m o (U SR S e _11%
< SE>) Vol | < S i) ~
= < < \ 2 [ [ o
=12 7184 Vo o
HEEHE . L =7\
Alcl 22|35 < = VoL
. o Z = o VoL .
< o|x| O & 55 \
= | <> e ElZE< I~ \ _ R
Rl 20|« & O Vol =} 2
g 1329|9803 S Lo © ~ 5 c
. 23228528 ¢ ¢ at ARG SR
wn < Z — -
Z | < Z | = = v o
m % m a Z M @) DOA % vm \ / / / R °
~ | Z @080 |0|e o g Vol . @
< 355 82k)8 £ & 2 Vo ®
< W a VoL /
538 RSIZE z o
2 & e = 3
< [ d
o | = e nel ] & VoV g
3 T N \ (I 20
O ) . (W~ 00
J/,V/Y/\HL\&/ B pd jg ‘ / \ ! “ \/ B — \A 96 )m)m )
J N\ (] [ Ve 5 —Q
S ,JVK_/ I V VN \ | SN \Kﬁ\, i m / 0 s
[ X ,,r\,w U AT y U | U LHAT | e . — |
//)}) )\,%\,7) 1 <\ Vo oA b ERIENE RN @
AN L NS AT /
Iedie Bt L <
| | /| v %] | . . —
JV//\J\ L/A \/,v//m\ ,LA\\JV/VJ _.nD m / / \ “ JV/V./ \ \Jv \ﬁ\\ ™ E \ nn/w—v W/
,,/\QCCA? R - : AN N e 7%@ \ V - @
il - , PN
Q,\/V\,\/V\J, n%v = \ / / “ /\1,/ V\J,/ /\ . - h
//k// //kﬁ/ /J 7 oF 11] Lo S s et e \.$ﬂn7 =+ o Ao
- (0 UK 2 Ll - RN 18 7
T . | i ¥ it l ~ - (
™ B I N | h
— |1 -
ToNNL | 3 o R ] h < b E: ™ _
¢ — — oo o a mn OdVilL @ b 0 w»/ L P ¢ — — 0 W»/
z — - -
_ aonroa|*E| INDNA @ g © l,}/ ) m “ “ " _ \f\\
- : ] | i}
00'8 oY s I L +
[©] A00IT AINAFOANLSOd CIHE ( o X Lo L (%
_ ONAOAZVY Q iH s ” ) Lo _m 3 2
. ‘ —l] - Q( ANn oL 5 @ L - T
|||||||||||||||||||||||||||||| = \( ’ _ < [© \/
_ 1 e Lo I ) N S | A+ 9
—+—- i 1l b ekl Rkl Aottt 26 Rleimiony PNl - =
. . ﬁm.nuu © % % " “ " ANn ' ©
_ ! = o EE / < Do nDu _ ! & 5O
| = T m 9 o b2 , , = I m )95
: (I = I v O I 11 O - e v
G @ ¥ ik ! g
. — - o ~ 3 . — o 2%
7 o~k EE & 3 g i[O - e
1 5 E < 19 s i s i T ﬁ
© 2 ! @ 2 = R 1\ ) 1> 3 I ! * - =\ p
< - | %5 1 — DL 11 - | , 9 — DL
3 N [ 3 — () < < N _ | = _ a
R 3 . o 0\ = N ! | 5 b 0\t
L 3 3 - JQQ AVn N S e e - A®ﬁ
1 . = . _ _ | ]
, ,_n 26'¢ < I Q — v @) o | | 3 ]
o © — ( ! | N — (
| e ; 2 o 1 k m
— = v 4 __ Y
7 . m mv ‘\\ﬁ/,\ O “ " “ Thw|‘|‘| H|‘|H7|‘|\|‘| [l 3 mv ,\)f
I @ = v : [ _ I = " \A
gl - _ | | RIS
= S < L« ﬁ |1 _ —=t i + N\
- 1 _ I RS _
9 I O T .
P2 ] O/ _ 1-F= e —_
: I
S : )+ 3 o — &, I = : ] 5 . ]
5 & 1 f “ Dl S L 1 > —
- [ [ @ ] il " %. T . «® —
| | q/x / | “ | | |
N t | i
& & , A - (T[T @
~ T S T \ NS HOO MO
| = 4__
2 [ A il | S E————— =
! = =R _ Lo ; | T
||||||||||| ~ — M ———— i ||I|..||“|. \\+HH
— P 1
I — o J ! | I (=]
j — © bl | —+ 4 —+ .% | “ 24 i
© | Sha o A N g e -
NN 2 | i S L AT b= ;
=5 N~ | ~ ~—
“““““““““““ . 1 I —_] ] — ‘_‘ — —_——— e ——— | —
< T\ [_ < < | T‘HLTT?J N\ E | <
I . 2} O F oo oo oo 0
_ g . - I_ _ IR | . ~ |_
I
. — i NN | : . : i ”ﬂ . ._“Iﬁfl__“_-+._,\|_"llml_r|.4|| e e i o ey s e _ -
> [ [ 2
2 | | ] 2 — il B NN, SN ;
e ~ ~ —_— H 1 | | N ~ ~
=T \ ! I === ma )
| , =l hg e Togr T es| T om_ b gL'z T i = \ hA e i 1
- < | F=t-- -
- | i S A - | e |
/ | b
: Iy S W= \
- D : L L \ v
— e ¢ = |\ 2 . ,
— 1 oo | I [ 126 " oo

—_—

(] 7S J

OSNOVA MASINSKE ZGRADE IZNAD KOTE 416.11 m.n.m

PRESEK A-A

VODOSTAN (postojece)|

— - — e —
ix1f.14/30
1

1.96

,
,
_—-
| | W 0
_ , i £ -
o T ! 3
8 3| A o) , AT
)| © -\ / \ © 1 N~
I3 SAATTIT I by
s | BTN ;o =<
-~ \ I/ o |o
N
Y A
,I o - T .
~ @ |© «—
.1 % =
- | | a2 [©2]
| | o |o (32)
A!
8 e
A M % V € o
o)
| [ -
> | |
T .
S OO OO 7
[ A
—|E= iy
\l o
\ i)
| / [
| = | B m
[ 00'8 s [§
SO | s:
> L
| E===s== S5 g
NN 88 2
| | | N | ®
] : N L
R
Jo | N} S
ov'e ! Y
| | | =
- (L T
I I __/w_ «
| _\I
I | fs===== = S
o A== Z
o T
S I
o S| [ *
o S8 [ I [ ”
9% “ , 0
o | [ ~
< | | I
U — — f— s — e —_—
‘ |—— L
5l :
A N - 71 0
-~ - . D
S )
i o6 T 1
- (-
A L&Y ?

=) <
2] . W 11m
o 2
5 O MMNMW_ mu._ mro
322 3 Ol |5
)
28| © | 0z
E=m = =
Sor wa ' Pl
pra W= o -
MPR OAJ 1
— WO Dan o
AL 5 :
N o N < o
Ll g3 w, o §
x x> w O PN A
P oam ) o9 <9 ¥ 9
prd Z2Z%a L X0 A k<
5 o %) .. o
wo o ) W O >
___ aFo2 Z
|_DV Dlls M <C ]
SN 225 nQ IN B
N oo n <L 1 14 »n ™
XS VM ~
| Q25 <
OJ W @) — |E
= |=>-D2 <
nl<czew zZ o W<
x5z [\ N
DS, W == 1o olz O
a
i} olo x = ~— I
zl =< |x e <12
w| I ela o 14 a
ok
DI\ o X|=z2 «
o - L <N |8 o
o o ) N—=|53 & |3
L < — < 5gl 8| 3
) (32 0
pg % L el g |2
Om n |25 5| 8
-] 5% s | £
RP < = O| Jn| 8| 5
AN| sl = | =
o < Ql s |25 3873
2 W 5 |2Z|33=|&
O=< | 55|82
GH > < |67 EE| 8|
= o o me 8
RR o O ow| E k]
< @) =) 85| 3| 5
EV x o S| @ z
L <
) ) Y| IENE|S|S
W= | wl|o |x v
< x T |IS—|u|9 il
(m) O ow|l>|x o
E We= |po|o|E
= = < o x | Z O
= o® X
o n O|xX oY | & m o
o - W m X Q| zZ|w
= O m O|>D|wm
) b L
6g¢Cl 0L
L L
L L xvomw L L L
69°¢C c0'L g 00°€ 06" 0L
Q ~
g 2 3 S
~ 3 = ~
L 3 =
zZ o
~ <
\\1 _\l—
Tp)
—7 1 s
HREN|
— W s 2
< ! QL -
=i O |
< W
s BH
° ! o
<) N
s s 3
= ' | 8
4 i N I
| o
L 1211 _ \o = ~
m =[] ! | ~0. < g I8
1 [=3 il | co (=3 4
o I L A4 o % P
N —
< o
L L o
n W
L |
o = I (=
o @D
| N
= m
% |
g L W
il CET °
| —
K \\\m
& S _— 8¢ 8 B T
T s S L E_.3 £ X
& N — Eealr £8 @
5 = o 1 — sEB8ERL8, O
= ([*rd - — XS0 ®ax= .8
N~ 5950328
< seElxNooeo
i T ORBE8OS=m
Y OT oo n<c
——— LTt ~
[32] ™
© ©
51 7 0€C K
! 58zl 1
£
o
bl . N
= © jod
L m = m ¥
@ 2 .m =] 6g¢Cl 0L
T < S 2
¢ mmMm 5 L L ,  S€4 L )
' © =3 L 7 L 7
< m X mm. W ev'l c0’L 00'e 06" 0L
2 =2Et S -
Eosssl £ % g S
< 3822 & ~ ~ 3 = N
O £E00=2w < h = \_V
N — g
N
\ y
2 T 5 i
- o
S I [ )
7 o IRRRN| i
[
2 _ 2 | -
o — [ © I
z - - |
;g o | _
< Ll < H
& LIE L % kS m guanal S
2 % ENEuE:IE L] R , | S
& o jii =N} | T _ <
8 3 i 4 = <
3 = aimimin S
- g L Sl g 3 =
5 35 g g = I ™ 9 = i
s S%e sk 2 | 7 | 3 L N @ v Ao
§E 523550 .58 < or'l oo ] SE o
oﬂ.wﬂmaM.WMWh HEH
f£oaN S5 EN2 L uill FE| \
SsEs35esi = | I
vR5 8855200 LN !
NoFozZ23a8ao <& NN L) | _
CTTTTTTT /ﬁv,,j/ B , | 5
AN i )
| | «
L I |
7 |
! |
W ]
Ll |
0 5
I -
l“ S — "
8 — = e 569
o ) e __3 - —
& ? \ - _—
A \ _—
/ ~ \ —
—iA \ - m
e ——— )
===
_ Lo Ssl
I S38. ¢ ~
/ “ [ Ss25o -
= 4 S L 5¥£%
yAN = b gz e a
i 11 o 585
¥7—X /| -T————- T xfo<
~ e 1| L
Sl
< | > i _
H A o — |
\% b | of
L I I - Al
3
o
%
®
e}
8.62
) )
_: l__J, | ,
2 - \
\ ~ I Na.NP
| <t
Ve {
\ . ZEqT
\
__ — 7
\
\
I .
[} d
\ o] =
\ <
\
\
/
\
\
\
— ___\ 774
I
|
P &
[ ™|
I b=
| o
I ® =
: L _ -
“ i — T S
L e
| \ x| D
| \ |2
! ' 2]
_ “““““““““““““““
I
" | EEEEEN :: INNMEEEEEEEN HEEN
| )
lﬂl'HHHHHHH\ =F==F=F ) N
| ]
" r——- - : -
S5 VR == =
jL - — o | e WJ:V 70 a ; 7QW F m
I | "
K\,/,ﬂ: = —
- \Jﬂ\/,f\i / |
! L RS 8 T
I ! << =
== SF=F t=bd= [e} ? m




2.66

3.60
6.00

10.23

3.97

7

423.96

PRESEK C-C

v

OSNOVA MASINSKE ZGRADE IZNAD KOTE 420.57 m.n.m

v

OSNOVA MASINSKE ZGRADE NA KOTI 411.11 m.n.m

c <
Sl 2 2 2 2 nl|l . 3 N
5|8 |& |8 |[& |8 2l 2. ]
5|8 |8 |8 |8 |8 B Z3 N

— (@) : M%% < = O
o o o o o i o A 5o L . [
c c c c c z o= < > = | =lo
2l |2 |2 |2 |¢g ¥ @) 23| Owl |22«
N| © 0 o o o o oy Z ~c |Z2]0m
Qo Qo Qo o e o = mmv Qg
\ g > = —
\ % eS|z |egle g = |43k | OFD© &
= = = = — 2XA0 L o) o
\ BlEg |EE|Sg|£E |2y W oY |Z282¢ o8 <
alg2d|5c8|L28|5¢|8% 57 2558 | 9N& < O
\ S o |c f o |05 x z L _mp_u._AKnME L) > OIN
. = ox [ ® ox |9 MO g N ) oR8 W rwa oW o
\ : S < g £33 Z 23| o538 2ok S
Sl N ||| 4 S 5622 L (8883 | =27 |4~ 2>
// o| o o o o mm A_Aln W WWW N InN_VD,W Aanqu. m Mnnl.u
Zz 0 ES Wxgzoc 532 o I8 kS
\ clo || o | x| © =3 SO zoWwg zZ s | OLZ |2 &
> z N e ||| @ 0% % De BLE22 =] 533 222 =
\ M (@) a | NN | N 53¢ 2 S04 OHTwmw 0w — [E W
\ < z§ sS4 Olw | = |~ |~ |~ Nl o e 18  <g pEgee v Blzzee | © QE=
/ ) O o = m dlalelel|lgle E| E o Psal %mvmyA_m_m @[ 2= Iy SIg <
= KN E O X Elw |0 |0 |S | < | < b5 W= zEx¥Pzxg g O <slz o |W ey
N r W o< = o |6 || & | < N| | © 02zow EL=5Z0 .. w W aloc & |E =2 ¢
Y N | < x @ w~ > Qo z z < g Zl==<|x o — O
L o0 o o ol w ~ ~— N N 0| o» SeScwasaoouagrIga 23 w| I la O 2 a L
N _m Mm7,mA — 0| o2 mmmRmm,@mmmmmwmwwmmm S|-vo =
N yrm _ = O o PrzobdubsodLaPooszS N9 5
= zx322Z < £ | SUSE83¥S3E320588RE3 ol B - x| se
J = D c |2 PSSy z2359825020% MK, L < Se| 3
_ < =Wy g & € |8 = 20PZO05p 08 3bs2rans $3 ol & ) MD <38 s
— O towwkE o |la = c 6Z2r<P53uP el 5990203 - < @0 R R
zZ o OO0 F 0w v S |2 ©] £ ,I_NMNMOMHRIOOLAZZDVZMT pd Y — ==l 8| I
) ~ .. O 74 X3sag oS <239Nw OI Ol a5 £ ] 8
L - | & o i © EDTMONONUSNTDLMRVPA& o w 52 5 | 3
( ] ~ |9 © - S| £ 38skEroEdz28vz>ss2>0« o ? | 58| o | £
N Ve < ] T2 I | |3 °CO2. 292355902 2225£88 |l Z| L |=Q[FE E|:
L e < s Hs N - ” . s o |3 = = & 833032 ae 255288 A< Ww| = |5=|23 |2
gl 0921 m o - < = anu .m,mn < o e} [e) O ZO0DFZ2FRFAQOOFZEOO O OOAX® ON o (@) ES|ee 5|z
L n N \,, M w A_“. M a .m.. = a .Lw o a a [ [ [ [ 1 [ [ 1 [ [ 1 1 1 [ [ 1 [ 1 [ 1 H V m m = mm Vm, .rmv,
T w1 96°€ i 059 § P T = & |9 glE < | @ c| £ QO ~ A Sel 5| %
" n s [ < 2 5 = £|¢6 o o | O 4 S5 2| 5
T V8 * I6°€ tifos N Z fl A 721 2 |8 Qlx g 5 S| 3 o o o o 2 se| £ | B
. O o ol 8 |12FSE| | = sl 8 & wsf 2| 3 Rk
C3 ] & Sl g |25 E| | @ ol E 2 = = El & |s37
-3 8 * o X |SY=5 8| ¢ Ll 5| £ 5 : =lIE Y| = EN|(E|S|E
g L & nt i i S|l 2 |o=leR 81| ¢ 21 518 £ & o RlEE 0l W WIQLI¥|olx
= NI | aEURER o |2 Sl Y| & 2 < 3 a o ow|3 X8
= [ ERRENARN e N < Te) O] © ©| S (=) I X Ww|—= olo|EIR
1 TR N\ | & s ml2< 8| & c|l 8l g| 2 oo 3 << © E o=k ORIzl z|©
N~ Z| = X Sl «| X a|l alao|l W 00 Q00 222 2 " 5oolx 2 <l |O|E
w L) >~ =] S| 3 O r¥ccam  FtT OO W X0 O 0 ol |lw S |W = o | X
3 X 1. : ol v [ [ |« | w0 Z|l=1Z| 9 3FREx 253 L E SN g |2 |8]Z|4
Ww Sy — A F — —— — — EHESRESESE — |+ 1 - Z Z ©) ) Ol >|w
H [ T I I I | |
[T |
; * F ?Lhﬁhhhwwkvp
b 16€ i 7 0Ly | 1 = 1 °
~ < Lol ~ ol @
% BRI 3
— m h s | ” o o
s 7|8 g i 3 N N
! i 1N < - =
© % I © ~ <
i1 JV
I
0 S8z o lom|
T M | m i [:[:[:[.mi[: GGG
p I ~
Al _ T T
) © \ I i
: . 1 .// u/h,w
r—————_— —_——_—_ = 1! -] —  _— | .- o) — ]
= \; - X m
R \ ] OO
© \ * EEEENEEEE
o o (=) o
p N N s < % OO
= T T < a OO e g ADn
Y v —H \ < 2
s\ 2 = 2
S <
] © \ w ) <
T 3 & L
& _ < g o0 ] <
< |
0 _ S . 8
+ A _ O _ - <
A o7 | - | g
¥ S . * : ) ‘ _ =
W vLe 96°€ 059 | o) _ p= N
i ” _ -
= ) T 09zt | o (N . mw
i Ina | g - 2
2 o _ % b 1] -
| HHHHHHHEHHHHAHRHHH R R HHHHHHHA
_ u‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘H‘H‘HHW‘H‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘uupﬁ
_ I I
_ g pal
g (Y
MMU
\,,\\\\K/
,MMU
15
“ B
_
8 N N
= S = =
<
mZ
192 8t 10°€ HH.
| — — 3
, = mams i X 1 | -
— \\‘\\\\\M\\JLJJA“;T il I’ - e _ b
“ ,.\L i — el == = = H ” T
— o G 0 .
| Il i
r— ,FTE C R el = ke = = e _ _ b 4
m , _ .J _ q E e N | I 7‘ \\
2 i , o| v ~ P %
KO «©
C . It m | \“ < _.h — — = === = == — = _ _ f
\ . — | W 7 _ AT _ L | = r
L k- _ I I P N | —_—— 1
"y N = e e et e |
o @ _ ! ——trt-—-——-—--—_——_-—_-——— =] = == g ————————— === =
e — I B I |k ™ — Fe=—=—1f== ==—-=|= i3 = == M $
. St i 18 g _ __ | : 7 :
I :W < b
. | Il o ™1 {4l J] |
fpo © — L = = il — — L
£50cy ) @_ ; :m _l__ i _ L ]
_ . ,ﬁ?LJ — ey = === = S == _ _ _ ” —
| . |
, ™ < _
2 | ™ R 2 3 | )
1= RENAR N S : i ,
= M 7 E — F e =—f== =|=———==F =3 = = _ _ |
0 . |
M . D C < - F === = =f=—-= = = === _|— _ vl— _ [ S
= X @ 8 TTT] A _ i [ —_ it ——_——_——_——_——_—_—_— e e 8 . — —
1 -] - z Z t AR ﬁﬁl%zzzzzzzzzzzzéczcz |
/ - 1 Sl =0 . e
-, B i - = i [
(2] o \ H § IH
N 2 Mn)_-.\ == . =] \H\Hﬁm\um == P “w
[ O 1 / _ _ 3 uw\
A Y N SN =] T i
| | 4 RO 4 8 IH
——— Ak — /”I// W H
TL\M#W E K — Fe= === =|=——=|l=t .1 — = ._l_ _ p A < % “w
T\m%\ Z T ozid |__ _ _ ” ADn — ﬁ (i
. = w TN, T ! %) ] [
,\\7.1\ O E — Fe=—=—i== =l=——r==F =i = === \_ | A uwh
i o — . —. o o’ _ T__ . 0 I
I < o _ : < i
= T = i < 8 ix
ol Pt c Wy s N AW ] H o 5
- - 8|5 R = | < ) | I
: D S i i : |
— —_ Fe——g== ===l = = _ __  — P R A > * umm
Iml 02ZIdN | I ! W % lip
|| [ i
C L Y
= — E = = = e = = - —_—=-— ” S umm\
_M N T g Aok EEEEEEEEENEEEEE = | L] , A H )
b — N = B | st W =1 i ot (il w100 Solpufeoutie e spusiiiutifuniuininn | S IHL
[=! //, APT m, H
% U il N v 41 ofe d oo 007 m P
O @ 2 f | 1 |
o ol = — = iz L 5 | I
= — I I - = == === ! HS
L _ o o > A o _ w
bl S| & = L s} H
—_— —_— [ v \V [N < =]
0 [ B : : 4
g - 1 B | | NS : . :
: O O ul Ty £ 1 g
@ i _ __ I j:ﬂ:ﬂ:ﬂiﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂi@:ﬂ [:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ:ﬂ::u
bl =] L — m a8 HHHHHHHHHHHH A HHHHH B ]
t 3ot - - - - | f—————— T T S
i 1 i
x =" | -
o g | 2 1 .
n SUSN - | S (S E— _ f AR N ] =]
& e _ T = | I
[ , ol I 1 R I R R N el | | 0 o I
I I © < ] == . : _ HC
| | ~ g -] < HHJA
] | | IH >
= 8 m m - = = = = = = e _ I - = ﬁ\t Mwmw
y F _ a H=
< + +ME < 1 _ H
8 | ™~ Hl
W | | __ == l_ = H~c
Lo o+ - — — | — S ||. 0 A AR A AR AR H H A H AR
. M - o . + hll . bqn‘nﬂ ~ | _ X Pﬂ \“\“\“\“‘“\“\“\“\“\“\“\“\“\J _\\“\“\“‘“\“\“\“\ %\\
9 | 8915 %r | __ _/ \m\w
< T S //J_ 2 A
, < NS ¢
| = L :
T <
=] . % MW
3] _
2|
17 1_ .
E |
. L L
i( orel 7 Sv'9 i(
L
¥ 566 i(
Het B et
d@m .V \"/‘\ON L
7 009 i
7 _ 7
, N ,
~
\ . 3
N _IN{oeopop f o o f § [ N ope<of i 1f i i
a <\ i #. M i SRR +———q
L L_ — - = ! — AW\ - - — I_
i N v i M = 1] I
{8 S S _ _
- QB F- o AN |
=9l = T e [\ D 4 | _
i I <
e s i T s B
, ! 4
_/\__ \ AT i SR _IrI_L i
h _I 9 4 / ,: A 1 : mmw_ [ o ——
- ||||0.II -~ o .%.5 S / / / AN ° o %.5 S =
5 8 e | L He E
2 \
\+ 7 m / / / _,_
S S o f c SN 1
% || B m. / /, m |u_4|_,_
~ ~ - .
..m | //// o f ,, ///// n H\H/“": |
@ ? _ — l/./ /%% (4p] / // ] —_— //%.nsu. S ..||_.I_ | 0 _ @ —_— 88
3 —_— ~| ¥~ . y B T - han B | g ® . ~| <
- | ~L T o Ve — T ~ ~ - il =N |
: , Sed (0D A L= RNAEL © sl /[l =)
\ \ Lo N \ © R =] 1!
, aQ VN LU \ VA = VY < 1R | N =
\ o)
A | N mw 0 \ N N 1y _ *M,_
, \ \ - O] ||
. A N\ \ X B / // - R /w \ — | — + ||||||| ﬁ - B
11] , f * // \ N / ,L s S w/ \ nKU ENEENEN : I SENENENENEERNARN ~
\\\\\\ H A
— 7 \ / ANn _||~__“ \ / o) R _
B m VN N R Vo < | {E—)
| w0 —* — | Ea===F5 O — .
_ e LN+ | 2N+ | e+ | PN+ | 2| gl= 71 = X o | = A Z T — = 17 o 70 7 jﬂgwj |
I + = z \ LLl ot _ \ N i [ | Ak = ,
_ fan i \ o \ —_ | Q AN ! |
_ - : AR Q o 2 D N L 5 I i s
| | | N < A crzmrzmgEpEIII Yo a 2 NS <
_ = 1
" i ! \ Q) | g w,? ! \ < i g i _unn TS -
_ S| Vo g S g ey Vo o’ _ = = — = —
S e --q " — Z | [ < E 2 Z =
| T \ EREEES || \ ) < =
_ ¥ \ L s e \ = 3 :
[ i a Pl N N O | = B
_ - \ 4 \ LLJ i IS oo /
| < = \ 7)) A < \ b a
I S = \ Z I : o S \ \'d o | L f I
! ; E (1] ) Do nVu : \ 7p)] > m
! //, <C ! : (m] \ = | |
| | —_—
< ; ) |_
: - —_ .1_ = D z < N . . — i —
\ AVn _ : mun = | [ [ m g
\ | X P | <
. @) oS 5 H* <C | T | _
— = rE 55 > R o 3
- < : - @) , ) SIE s
5 1 N H N m [l [ B | sle b
© | , & | iE
% — | S — | S
— [ RS — - o<
W - | 1] - = O OO W 8j
“ I <
|
|
L |
Q _ |
2 | B
- | O 25 Hb
— I X
] H 1
_ (=2
: [ e M [ g3
3 ] o _ s (o
3 1 3 . 2%
W H T | &R | iy
T RS
| o , 55
| / __ i WW
% I | 1
 Eh v LQITTITTTITTATTY 2
L < [ P A I—FFHHF AT === =—====7
gnd AR\ Ry
i " B oo | A
i LT k o e o ____|
, “ _ S s i e -
[ | | Mo | T . S
< < s S e s : I <
1 - T TS L. T S LT LT S o LT T LT I o LT I T T e m = I
S Ll o 3 - ST EE W
. ..__I i __._l._l___ =2 . N “ 1 © ,
| == =i —r e =SS —
— | _ L8

i
|
1
]
i
L
Lelilngcev I'
,,\\Sr =
% .
il
[ }
[ Ry
(] 1
P
.
=
\
[
[
\
.
Lelilng
|
I
N
A

[TTTETTTT
T
L
T
[
L
h
41
2

EEE=REE
g
_E__
L
X 1|

d
=~
\3(’\)@

=0
41l
-




OPIS IZMENE

POTPIS

ENERGOPROJEKT-HIDROINZENJERING A.D.

BULEVAR MIHAILA PUPINA 12, BEOGRAD, SRBIJA

RP 10 kV
-F95 12kV; 10kA  —F= i
XHE 49-A ¥
(NA2XS(F)2Y)
3(1x50/16 mm?) |
10,0.1,0.1
A
-5 1/3P; 90 VA _G%:
30/5/5 A
05Fs5;15 VA (D
-T1
5P10;15VA (D
10,0.1/0.1
100101y 630 A
V3 V3'V3 =
-T15  05.20VA Qo0 20 kA ®7
05,20VA T
|3~ 10 kv 50 Hz, 20 kA1 5 | | |
[+Kk1 | +k2 | +k3 |
Lo
-Q6 630 A AN ) 630 A
QO 20 kA Ca\
-F101  63A D 30/5/5 A
0.5Fs5; 15 VA (D
T
30/5/5 A 5P10; 15 VA C)—h‘-
0.5Fs5; 15 VA (D
-1 5P10; 15 VA v
’ O XHE 49-A
(NA2XS(F)2Y)
2
HE 49.A i 3(1x35/16 mm?) |
(NA2XS(F)2Y)
3(1x35/16 mm?)
i -F95 12kV; 10kA +—F I—|II
-F95  12kv;10kA +——FB F— 10 kV2x2.5%
400 KVA
— 0,
10 KV42x2.5% =T2 gonr;z, 4%
400 kVA N 42 KV
=T1 50 Hz, 4% '
Dyn5 I
21KV
XPOO (N2XY)
3(2x1x95 mm?) DECS
AVR
" FCR
ka postojecem RP 2.1 kV 500/5 A PFR
-T2 0.5Fs5; 30 VA (D varR
0.42 kV5%
=U4-G1 320kVA50Hz =0 §
COS(p=O.95 R.BR. | DATUM
n=500 rpm
500/5 A
-T1 5p20;30 vA (D

INVESTITOR

JP "ELEKTROPRIVREDA SRBIJE "

PROJEKAT IDEJNO RESENJE
INVESTICIONO-TEHNICKA DOKUMENTACIJA ZA
REKONSTRUKCIJU, DOGRADNJU, ADAPTACIJU ILI SANACIJU
MHE U VLASNISTVU JP ,ELEKTROPRIVREDA SRBIJE*

OBJEKAT

MHE POD GRADOM

BROJ UGOVORA
13051-204

DATUM
Jun 2015.

FAZA
IDR

CRTEZ
JEDNOPOLNA SEMA ELEKTRANE

ODG.PROJEKT.

Nenad Lazi¢,dipl.inz.el.
br.licence: 350 H 463 09

RJ RAZMERA LiIsTovA 1

110-204 LIST 1

UN. KONTROLA

Blagoje Gojkovi¢,dipl.inz.el.

SEF PROJEKTA

Nenad Lazi¢,dipl.inz.el.

DEO PROJEKTA [SIFRA CRTEZA BR.CRT./IZMENA
E 13051-VI-00-204-01-1 01
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